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Hellerup kunstgraesbane

Forslag til lys - 125 lux/DS12193 KLIII

Projektnummer: 0400475317_03

Dato: 16-06-2021

Designer: Kurt Christensen

Beskrivelse: Projektor:BVP528 OUT T15 100K A35-NB LO

Lyskilde: 1XLED2220/740

Antal master: 6 stk..

Antal projektarer pr. mast: 2 stk. (totalt 12.stk)

Mastehgjde: 18 m - ved montering oven pa travers 18.2 m.
Projektorerne er kippet:+26-33 grader.

Master er placeret iflg. skitse.

Lysberegning - dfritsvaerdi MF=0.9:
Bane :Emidd>=171 lux,Emin/Emidd>=0.55 GR=<47

Dansk Standard, DS/EN 12193 Klasse |l - driftsvaerdi:
Emidd>=75lux, @nske 125 lux,Emin/Emidd>=0,50, GR=<55

El-forhold pr. projektor:

Max installeret effekt(W) pr. projekter:1500 W

De nominelle vaerdier vist i denne rapport er fremkommet ved praecise beregninger baseret pa praacist placerede armaturer i en ngjagtig indbyrdes relation til hinanden og til det relevante omrade. | praksis kan disse vaerdier variere pga. tolerance i armaturerne, deres position, reflektanser
og spaandingsforsyning.

Signify
Arne Jacobsens Allé 15, niveau 9
2300 Kgbenhavn S

Mobiltelefon: +45 29132737
E-mail: Kurt.Christensen@Signify.com

CalcuLuX Area 7.11.0.3
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Signify

Dato: 16-06-2021

Indholdsfortegnelse

1 Projektbeskrivelse 3
1.1 3-D projektoversigt 3
1.2 Projektoversigt ovenfra 4
2. Sammenfatning 5
2.1 Information om observator 5
2.2  Forhindring information 5
2.3  Projektarmaturer 5
2.4  Beregningsresultater 6
3. Beregningsresultater 8
3.1 Fodbold bane 1(PA): Grafisk tabel 8
3.2 Fodbold bane 1(PA): Fyldt iso-lux 9
3.3 Terraen vandret: Grafisk tabel 10
3.4 Terraen vandret: Fyldt iso-lux N
3.5 Terraen lodret: Grafisk tabel 12
3.6 Terrzen lodret: Fyldt iso-lux 13
4. Armaturdata 14
4.1 Projektarmaturer 14
5. Installationsdata 15
51 Oplysninger 15
5.2 Armaturposition og -orientering 15
Signify BV. - CalcuLuX Area 7.11.0.3 Side:  2/15



Signify

Dato: 16-06-2021

Hellerup kunstgraesbane

0400475317_03

Forslag til lys - 125 lux/DS12193 KLIII

1. Projektbeskrivelse

11 3-D projektoversigt

—& BVP528 A35-NB +LO

3/15

Side:

Signify B.V. - CalcuLuX Area 7.11.0.3



Hellerup kunstgraesbane Signify
0400475317_03 Forslag til lys - 125 lux/DS12193 KLIII Dato: 16-06-2021

1.2 Projektoversigt ovenfra
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Hellerup kunstgraesbane

0400475317_03

Forslag til lys - 125 lux/DS12193 KLIII

Signify
Dato: 16-06-2021

2. Sammenfatning

2.1 Information om observator

Kod ob t Position
ode servator
X (m) Y (m) Z(m)
Aa Hus nr. 6 -25.79 9348 2.00
Bb Hus nr. 3 -110.85 37.27 2.00
Cc Husnr. 5 -53.01 9975 2.00
Dd Hus nr. 2 -130.03 -5.01 2.00
Ee Hus nr. 4 -122.76 91.39 2.00
Ff Hus nr. 1 12177 -40.13 2.00
Gg Hus nr. 7 -5.38 99.87 2.00
Hh Hus nr. 8 2318 91.37 2.00
li Hus nr. 9 85.72 90.27 2.00
Jj Hus nr. 10 63.30 48.25 2.00
Kk Hus nr. 1 79.88 2175 2.00
Ll Hus nr. 12 5410 -21.27 2.00
Mm Hus nr. 13 5515 -52.37 2.00
Nn Hus nr. 14 55.66 -68.82 2.00
Oo center bane 0.01 0.01 2.00
2.2 Forhindring information
Position
Forhindri Transparent (%
orhindring ransparent (%) X (m) Y (m) Z(m)
mast 6 100 37.00 -37.50 0.00
mast 2,5 100 -37.00 0.00 0.00
37.00 0.00 0.00
mast 4 100 37.00 52.50 0.00
mast 1 100 -37.00 -32.50 0.00
mast 3 100 -37.00 39.50 0.00
2.3 Projektarmaturer
Kode Antal Armaturtype Lyskildetype Effekt (W) LySStE?an
B 12 BVP528 A35-NB +LO }OCI)_ED2220/740 OUTTIS 1500.0 1*222600
Samlet installeret effekt: 18.00(kWatt)
Antal armaturer pr. arrangement:
Armaturkode
Arrangement - _ Effekt (kWatt)
Mast 1,34 0g 6 12.00
Mast2 o0g5 6.00

Signify BV. - CalcuLuX Area 7.11.0.3

Side:

5/15



Hellerup kunstgraesbane

0400475317_03

2.4 Beregningsresultater

Beregninger for belysningsstyrke/luminans:

Beregning

Fodbold bane 1(PA)
Terraen vandret
Terreen lodret
Hus nr. 1lodret
Hus nr. 2 lodret
Hus nr. 3 lodret
Hus nr. 4 lodret
Hus nr.5 lodret
Hus nr. 6 lodret
Hus nr.7 lodret
Hus nr. 8 lodret
Hus nr. 9 lodret
Hus nr.10 lodret
Hus nr. 11 lodret
Hus nr. 12 lodret
Hus nr13 lodret
Hus nr. 14 lodret
Hus nr. 1vandret
Hus nr. 2 vandret
Hus nr. 3 vandret
Hus nr.4 vandret
Hus nr. 5 vandret
Hus nr. 6 vandret
Hus nr.7 vandret
Hus nr.8 vandret
Hus nr. 9 vandret
Hus nr. 10 vandret
Hus nr. 11 vandret

Hus nr.12 vandret

Type

Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo

Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke

Enhed

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

Mid

171

14.9

2.20

Max Min/MidMin/Max

0.05

0.04

0.06

0.02

0.05

0.09

0.07

0.09

0.04

0.12

0.08

0.25

0.22

0.16

0.00

0.00

0.01

0.00

0.01

0.00

0.02

0.03

0.00

0.03

0.01

0.08

0.55 0.33
0.00 0.00
0.00 0.00

Signify BV. - CalcuLuX Area 7.11.0.3

Forslag til lys - 125 lux/DS12193 KLIII Dato: 16-06-2021



Hellerup kunstgraesbane

0400475317_03

Forslag til lys - 125 lux/DS12193 KLIII

Signify

Dato: 16-06-2021

Beregning Type Enhed Mid Max Min/MidMin/Max
Hus nr.13 vandret Horlsohtal lux 0.06
belysningsstyrke
Hus nr. 14 vandret Horlsohtal lux 0.03
belysningsstyrke
GR for observatornet:
Beregning Observatornet Referehce Reflektionsfaktor GR-Max
beregningsnet
Fodbold bane GR Fodbold bane (PA) Fodbold bane (PA) 0.20 46.9
Spildlys beregning:
Position Sigtevinkler .
Observator Maximum
Armaturkode intensitet
kode (cd)
X (m) Y (m) Z(m) Rot.  Tilt90 TiltO
Aa B 35.94 53.02 18.20 -171.94 66.28 0.00 234
Bb B 3594 53.02 18.20 -171.94 66.28 0.00 714
Cc B 36.50 0.78 18.20 147.52 64.71 0.00 426
Dd B 35.94 53.02 18.20 -171.94 66.28 0.00 509
Ee B 3594 53.02 18.20 -171.94 66.28 0.00 258
Ff B 3643 -36.91 18.20 169.06 63.75 0.00 383
Gg B 36.50 0.78 18.20 147.52 64.71 0.00 157
Hh B -36.50 0.78 18.20 32.48 64.71 0.00 224
li B -36.50 078 18.20 3248 64.71 0.00 450
Jj B -36.50 0.78 18.20 32.48 64.71 0.00 713
Kk B -36.37 38.41 18.20 -26.29 66.86 0.00 528
LL B -36.22 -31.84 18.20 2.68 62.76 0.00 736
Mm B -36.50 -0.78 18.20 -32.48 64.71 0.00 712
NN B -36.50 -0.78 18.20 -3248 64.71 0.00 738

Det opad lysende bidrag (ULR) er 0.000.

Signify BV. - CalcuLuX Area 7.11.0.3

Side:
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Hellerup kunstgraesbane
0400475317_03

Forslag til lys - 125 lux/DS12193 KLIII

Signify

Dato: 16-06-2021

3. Beregningsresultater

3.1 Fodbold bane 1(PA): Grafisk tabel

Beregningsnet
Beregning

Y(m)

65

55

45

35

25

15

-15

-25

-35

-45

-55

-65

-75

Fodbold bane (PA) pdZ=-0.00 m
Horisontal belysningsstyrke (lux)

J—

-145 -135 -125 -115 -105 -95 -85 -75

B —& BVP528 A35-NB +LO

Middel Min/Mid
17 0.55

7'95_121_146‘_161_169 13779471017129 165_183_‘183:172=138=
111 178 207 226-231 193<139+139—173 184 191 ‘194 184 156

149 195 235_246_229_210_188_172_180_201_215_2017152 100

K.150/194 221 235 231 209 184-178 185 193 198 193 180" 150

135 205250 248 228 195 1627151 171 196 1997178 135 94
131 172 187 199 195 166 129 115 139 173,188 179 160 123
157 176 189 206 209%1@00 128169 186 176 161 144
119 170 183 196 200" 173 128 108 125 154 164 162 155 129
96 127 166-176 173 156 130 114 119 132 141\147 139 108
111 165 193 208 185 148@124 154 187 196 176_114

138 178 193 192 182 165 1427137 152 170 190 197 181 138

| N |
111 164 184 180 153 127 116 115 125 151 181 184 165 111

96 110\124 133 141 139™126_1237136 137 128 121110 95

99 150 183 200 201 171 128 122 158 188 180 150 117 95

148 184 204 216 21474 114 107 1597199 202 190 172 121
N y =

136 228 252 251 228 177 109 101 158 202 207 196 176 125

151 228 277 284 273 222_151 141 200 247 265 259 209 128

B:167 212 256 273 263 235201 196225 2507260-244 200 153
7

\ \
166206 232 247 246 220 191 192 220 240 241 228 202 160

139 190 214~227 227 196 158 164 205 227 225 216-192 150

95 110 137 163 167, 131 95 111 166,197 195 182 152 98

BN f e |

Min/Max
0.33

35

45

0.90

Vedligeholdelsesfaktor

75

85

95

1056

125

135

Skala
1:750

Signify BV. - CalcuLuX Area 7.11.0.3

Side:
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Hellerup kunstgraesbane
0400475317_03

Forslag til lys - 125 lux/DS12193 KLIII

Signify

Dato: 16-06-2021

3.2 Fodbold bane 1(PA): Fyldt iso-lux

Beregningsnet : Fodbold bane (PA)paZ=-0.00m

Beregning : Horisontal belysningsstyrke (lux)
+ + + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + +
© 275
+ + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + 250
+ + + + + + + + + +
0 225
+ + + + + + + + + + +
E + + + + Tﬁ + + + + + 200
>_
+ + + + + + + + + + +
o 175
+ + + + + + + + + + +
' 150
+ + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + 125
+ + + + + + + + + +
3 100
+ + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + +
-105 -95 -85 -75 -65 -55 -45 -35 -25 -15 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105
X(m)
B —& BVP528 A35-NB +LO
Middel Min/Mid Min/Max Vedligeholdelsesfaktor Skala
171 0.55 0.33 0.90 1:750
Signify B.V. - CalcuLuX Area 7.11.0.3 Side:  9/15



Signify

Dato: 16-06-2021

Hellerup kunstgraesbane

0400475317_03

Forslag til lys - 125 lux/DS12193 KLIII

3.3 Terraan vandret: Grafisk tabel

0.00m

: TerreenpaZ

Beregningsnet
Beregning

Horisontal belysningsstyrke (lux)
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Hellerup kunstgraesbane
0400475317_03

Forslag til lys - 125 lux/DS12193 KLIII

Signify
Dato: 16-06-2021

3.4 Terraen vandret: Fyldt iso-lux

Beregningsnet : TerrenpaZ=-0.00m

Beregning : Horisontal belysningsstyrke (lux)

o
o
N
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X(m)
B —& BVP528 A35-NB +LO
Middel Min/Mid Min/Max Vedligeholdelsesfaktor Skala
14.9 0.00 0.00 0.90 1:2000
Signify BV. - CalcuLuX Area 7.11.0.3 Side:  11/15



Hellerup kunstgraesbane
0400475317_03

Forslag til lys - 125 lux/DS12193 KLIII

Signify

Dato: 16-06-2021

3.5 Terraen lodret: Grafisk tabel
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Hojde over ber.net
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Hellerup kunstgraesbane

0400475317_03

Forslag til lys - 125 lux/DS12193 KLIII

Signify

Dato: 16-06-2021

3.6 Terraen lodret: Fyldt iso-lux
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Hellerup kunstgraesbane Signify
0400475317_03 Forslag til lys - 125 lux/DS12193 KLIII Dato: 16-06-2021

4. Armaturdata

4.1 Projektarmaturer

OptiVision LED Lysstyrke diagram (candela/1000 lumen)
(o] (0} (0} (o] (0}
BVP528 1xLED2220/740 OUT T15 100K A35-NB +LO 120 190 1807 150 120
Virkningsgrader
Nedad . 0.60
Opad . 0.00 o o
Total : 0.60 % %
ULR . 0.000
Forkobling . N/A
Lysstrom . 222600 Im
Armatureffekt : 1500.0 W 60° 60°
Malekode : LVM2047300
CIE Kode : 96100 100 100 60

Bemeaerk: Armaturdata er ikke fra database.

C =180°
C =270° Imax

Signify BV. - CalcuLuX Area 7.11.0.3 Side: 14/15



Hellerup kunstgraesbane
0400475317_03

Forslag til lys - 125 lux/DS12193 KLIII

Signify

Dato: 16-06-2021

5. Installationsdata

51 Oplysninger

Projektarmaturer:

Kode
B

Antal Armaturtype

12 BVP528 A35-NB +LO

Lyskildetype

1* LED2220/740 OUT T15 100K

5.2 Armaturposition og -orientering

Lysstrem (Im)
1*222600

Antal og
kode

1*B
1*B
1*B
1*B
1*B

1*B
1*B
1*B
1*B
1*B

1*B
1*B

Position Sigtevinkler
X (m) Y (m) Z (m) Rot.  Tilt90 TiltO
-36.50 -0.78 18.20 -325 647 0.0
-36.50 0.78 18.20 325 647 0.0
-36.37 38.41 18.20 -26.3 66.9 0.0
-36.37 4043 18.20 15.7 612 0.0
-36.30 -33.71 18.20 -301 631 0.0
-36.22 -3184 18.20 27 62.8 0.0
35.94 53.02 18.20 -171.9 66.3 0.0
3643 -36.91 18.20 169.1 63.7 0.0
36.43 51.27 18.20 -1317 66.7 0.0
3649 -38.65 18.20 -159.0 634 0.0
36.50 -0.78 18.20 -1475 647 0.0
36.50 0.78 18.20 147.5 64.7 0.0

Signify BV. - CalcuLuX Area 7.11.0.3

Side:

15/15



Hellerup kunstgraesbane

Forslag til lys - 250 lux/DS12193 KL.II

Projektnummer: 0400475317_22

Dato: 16-06-2021

Designer: Kurt Christensen

Beskrivelse: Projektor:BVP528 OUT T15 100K A35-NB LO

Lyskilde: 1XLED2220/740

Antal master: 6 stk..

Antal projekterer pr. mast: 3 stk. (totalt 18.stk)

Mastehgjde: 18 m - ved montering oven pa travers 18.2 m.
Projektorerne er kippet:+26-33 grader.

Master er placeret iflg. skitse.

Lysberegning - dfritsvaerdi MF=0.9:
Bane :Emidd>=261 lux,Emin/Emidd>=0.60 GR=<49

Dansk Standard, DS/EN 12193 Klasse |l - driftsvaerdi:
Emidd>=200lux, @nske 250 lux,Emin/Emidd>=0,60, GR=<50

El-forhold pr. projektor:

Max installeret effekt(W) pr. projekter:1500 W

De nominelle vaerdier vist i denne rapport er fremkommet ved praecise beregninger baseret pa praacist placerede armaturer i en ngjagtig indbyrdes relation til hinanden og til det relevante omrade. | praksis kan disse vaerdier variere pga. tolerance i armaturerne, deres position, reflektanser
og spaandingsforsyning.

Signify
Arne Jacobsens Allé 15, niveau 9
2300 Kgbenhavn S

Mobiltelefon: +45 29132737
E-mail: Kurt.Christensen@Signify.com

CalcuLuX Area 7.11.0.3



Hellerup kunstgraesbane
0400475317_22

Forslag til lys - 250 lux/DS12193 KLII

Signify

Dato: 16-06-2021
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Signify

Dato: 16-06-2021

Hellerup kunstgraesbane

0400475317_22

Forslag til lys - 250 lux/DS12193 KLII

1. Projektbeskrivelse

11 3-D projektoversigt

—& BVP528 A35-NB +LO

3/15

Side:

Signify BV. - CalcuLuX Area 7.11.0.3



Hellerup kunstgraesbane Signify
0400475317_22 Forslag til lys - 250 lux/DS12193 KLII Dato: 16-06-2021

1.2 Projektoversigt ovenfra
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Hellerup kunstgraesbane

0400475317_22

Forslag til lys - 250 lux/DS12193 KLII

Signify
Dato: 16-06-2021

2. Sammenfatning

2.1 Information om observator

Kod ob t Position
ode servator
X (m) Y (m) Z(m)
Aa Hus nr. 6 -25.79 9348 2.00
Bb Hus nr. 3 -110.85 37.27 2.00
Cc Husnr. 5 -53.01 9975 2.00
Dd Hus nr. 2 -130.03 -5.01 2.00
Ee Hus nr. 4 -122.76 91.39 2.00
Ff Hus nr. 1 12177 -40.13 2.00
Gg Hus nr. 7 -5.38 99.87 2.00
Hh Hus nr. 8 2318 91.37 2.00
li Hus nr. 9 85.72 90.27 2.00
Jj Hus nr. 10 63.30 48.25 2.00
Kk Hus nr. 1 79.88 2175 2.00
Ll Hus nr. 12 5410 -21.27 2.00
Mm Hus nr. 13 5515 -52.37 2.00
Nn Hus nr. 14 55.66 -68.82 2.00
Oo center bane 0.01 0.01 2.00
2.2 Forhindring information
Position
Forhindri Transparent (%
orhindring ransparent (%) X (m) Y (m) Z(m)
mast 6 100 37.00 -37.50 0.00
mast 2,5 100 -37.00 0.00 0.00
37.00 0.00 0.00
mast 4 100 37.00 52.50 0.00
mast 1 100 -37.00 -32.50 0.00
mast 3 100 -37.00 39.50 0.00
2.3 Projektarmaturer
Kode Antal Armaturtype Lyskildetype Effekt (W) LySSt?anrI;
B 18 BVP528 A35-NB +LO }OCI)_PEDZZZO/MO OUTTIS 1500.0 1*222600
Samlet installeret effekt: 27.00(kWatt)
Antal armaturer pr. arrangement:
Armaturkode
Arrangement - _ Effekt (kWatt)
Mast 1,34 0g 6 18.00
Mast2 o0g5 9.00

Signify BV. - CalcuLuX Area 7.11.0.3

Side:

5/15



Hellerup kunstgraesbane

0400475317_22

2.4 Beregningsresultater

Beregninger for belysningsstyrke/luminans:

Beregning

Fodbold bane 1(PA)
Terraen vandret
Terreen lodret
Hus nr. 1lodret
Hus nr. 2 lodret
Hus nr. 3 lodret
Hus nr. 4 lodret
Hus nr.5 lodret
Hus nr. 6 lodret
Hus nr.7 lodret
Hus nr. 8 lodret
Hus nr. 9 lodret
Hus nr.10 lodret
Hus nr. 11 lodret
Hus nr. 12 lodret
Hus nr13 lodret
Hus nr. 14 lodret
Hus nr. 1vandret
Hus nr. 2 vandret
Hus nr. 3 vandret
Hus nr.4 vandret
Hus nr. 5 vandret
Hus nr. 6 vandret
Hus nr.7 vandret
Hus nr.8 vandret
Hus nr. 9 vandret
Hus nr. 10 vandret
Hus nr. 11 vandret

Hus nr.12 vandret

Type

Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo
Belysningsstyrke ->
Oo

Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke
Horisontal
belysningsstyrke

Enhed

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

Mid

261

222

312

Max Min/MidMin/Max

0.09

0.06

0.07

0.03

0.07

(O

0.10

0.12

0.06

0.20

0.15

0.36

0.30

0.23

0.01

0.01

0.01

0.00

0.01

0.00

0.02

0.03

0.01

0.04

0.02

0.12

0.60

0.00

0.00

042

0.00

0.00

Signify BV. - CalcuLuX Area 7.11.0.3

Forslag til lys - 250 lux/DS12193 KLII Dato: 16-06-2021



Hellerup kunstgraesbane

0400475317_22

Forslag til lys - 250 lux/DS12193 KLII

Signify

Dato: 16-06-2021

Beregning Type Enhed Mid Max Min/MidMin/Max
Hus nr.13 vandret Horlsohtal lux 0.08
belysningsstyrke
Hus nr. 14 vandret Horlsohtal lux 0.05
belysningsstyrke
GR for observatornet:
Beregning Observatornet kF)%eferehce Reflektionsfaktor GR-Max
eregningsnet
Fodbold bane GR Fodbold bane (PA) Fodbold bane (PA) 0.20 481
Spildlys beregning:
Position Sigtevinkler .
Observator Maximum
Armaturkode intensitet
kode (cd)
X (m) Y (m) Z(m) Rot.  Tilt90 TiltO
Aa B 36.50 0.78 18.20 146.16 65.95 0.00 330
Bb B 3594 53.02 1820 -163.03 65.98 0.00 583
Cc B 36.50 0.78 18.20 146.16 65.95 0.00 601
Dd B 35.94 53.02 1820 -163.03 65.98 0.00 543
Ee B 36.50 0.78 18.20 146.16 65.95 0.00 494
Ff B 36.19 52.22 1820 -14276 67.99 0.00 714
Gg B 36.50 0.78 18.20 146.16 65.95 0.00 188
Hh B -36.50 0.78 18.20 33.84 65.95 0.00 330
li B -36.50 0.78 18.20 33.84 65.95 0.00 726
Jj B -36.50 0.78 18.20 33.84 65.95 0.00 697
Kk B -36.30 3945 18.20 -1.00 64.68 0.00 yall
LL B -36.37 38.41 18.20 -33.55 65.02 0.00 692
Mm B -36.50 -0.78 18.20 -33.84 65.95 0.00 722
Nn B -36.30 -33.71 18.20 -26.22 6417 0.00 yall

Det opad lysende bidrag (ULR) er 0.000.

Signify BV. - CalcuLuX Area 7.11.0.3
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Hellerup kunstgraesbane
0400475317_22

Forslag til lys - 250 lux/DS12193 KLII

Signify
Dato: 16-06-2021

3. Beregningsresultater

3.1 Fodbold bane 1(PA): Grafisk tabel

Beregningsnet : Fodbold bane (PA)paZ=-0.00m
Beregning . Horisontal belysningsstyrke (lux)

J—

65

55

45

35

25

15

Y(m)

-15

-25

-35

-45

-55

-65

-75

-145 -135 -125 -115 -105 -95 -85 -75

B —& BVP528 A35-NB +LO

Middel Min/Mid
261 0.60

182 271 313 3327331 2877220201231 268-282 286 274243

o |
2327297 342 368 372, 339 2735245 264 287 299 2947 277,247

l
233 305 362_372 359_336_299_269_273_296_310_304 272 214
213 310_358 356 335 299 255 237 261299 313 294 239 171

180 249 278\296\294 260 212 30%7 279 279/249 224 175
170 189 230 274 292 25?;200 182%7218 250,254 238 204 156

N

180 247 279 297 293%%178 171 223 270 288 282 234 168

\

178 255 2897293 284 234 164 161 221 263 273 267 241 198

185 277 336 349 320 249@240 305 326 318 287201

185 273 330 364 344 267 169 161 245 320 352 337 278 187
181 265%308 308 25176_16242 286 298 294 258 179
195 262 291 308 312 265 181 165 235 295 3034255 187
170 203 240 267 277\242-172 157214,258 250 219 193 174
190 300 344 356-332 279219 2037242 286~295 272 226 156
g/321 367 371 353 332 308 297 311 337 354 349 _299 195

§~231 298 353 362 345 335331 325.322 329 350 345 2927220

\ \
210 275_°317_339 336 314 291 290 310 329 333 317 279 221,

176 212 237 256_270~250 219 225 254 271-280_278"252 175

156 186 198 216 226 [195\158 173219 233 218 209 193 156
Ny de= ‘

Min/Max Vedligeholdelsesfaktor

0.42

F155 2062337255265 1221717171721 82(21 3_257—263_2502202'%

{224 284 324 354 359 293 18;%175 278 341 346 327 293 230:5
\ /

O B

135

Skala
1:750

Signify BV. - CalcuLuX Area 7.11.0.3
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Hellerup kunstgraesbane Signify
0400475317_22 Forslag til lys - 250 lux/DS12193 KLII Dato: 16-06-2021

3.2 Fodbold bane 1(PA): Fyldt iso-lux

Beregningsnet : Fodbold bane (PA)paZ=-0.00m
Beregning : Horisontal belysningsstyrke (lux)
2
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
3
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
8
+ + + + + + + + + +
2
+ + + + + + + + + + + + 275
3
+ + + + + + + + + + + +
&
+ + + + + + + + + + + 250
0
+ + + + + + + + + + + +
fe]
] 225
B + + + + + 3 = = ZJ + + + + + +
>_
©
+ + + + + + + + + + + +
© 200
+ + + + + + + + + +
8
+ + + + + + + + + +
8 175
+ + + + + + + + + + + +
¥
+ + + + + + + + + +
150
8
+ + + + + + + + + +
8
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + +
R
-105 -95 -85 -75 -65 -55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105
X(m)
B —& BVP528 A35-NB +LO
Middel Min/Mid Min/Max Vedligeholdelsesfaktor Skala
261 0.60 042 0.90 1:750
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Signify

Dato: 16-06-2021

Hellerup kunstgraesbane

0400475317_22

Forslag til lys - 250 lux/DS12193 KLII

3.3 Terraan vandret: Grafisk tabel

0.00m

: TerreenpaZ

Beregningsnet
Beregning

Horisontal belysningsstyrke (lux)
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X(m)

—& BVP528 A35-NB +LO

Skala
1:2000

Vedligeholdelsesfaktor
0.90

Min/Mid Min/Max
0.00 0.00

Middel
222
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Hellerup kunstgraesbane
0400475317_22

Forslag til lys - 250 lux/DS12193 KLII

Signify
Dato: 16-06-2021

3.4 Terraen vandret: Fyldt iso-lux

Beregningsnet : TerrenpaZ=-0.00m

Beregning : Horisontal belysningsstyrke (lux)

o
o
N

150

100

50

Y(m)

-50

-100

-150

-200

100

50

10

150

75

25

-280 230 -180 -130 -80 -30 20 70 120 170 220 270
X(m)
B —& BVP528 A35-NB +LO
Middel Min/Mid Min/Max Vedligeholdelsesfaktor Skala
222 0.00 0.00 0.90 1:2000
Signify BV. - CalcuLuX Area 7.11.0.3 Side:  11/15



Signify

Dato: 16-06-2021

Forslag til lys - 250 lux/DS12193 KLII

0.00m

Belysningsstyrke mod center bane (lux)

Terraeenpaz
200m

3.5 Terraen lodret: Grafisk tabel

Hellerup kunstgraesbane
0400475317_22
Beregningsnet

Hojde over ber.net

Beregning
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Hellerup kunstgraesbane Signify
0400475317_22 Forslag til lys - 250 lux/DS12193 KLII Dato: 16-06-2021

3.6 Terraen lodret: Fyldt iso-lux

Beregningsnet : TerrenpaZ=-0.00m
Beregning : Belysningsstyrke mod center bane (lux)
Hojde over ber.net : 200m
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Hellerup kunstgraesbane Signify
0400475317_22 Forslag til lys - 250 lux/DS12193 KLII Dato: 16-06-2021

4. Armaturdata

4.1 Projektarmaturer

OptiVision LED Lysstyrke diagram (candela/1000 lumen)
(o] (0} (0} (o] (0}
BVP528 1xLED2220/740 OUT T15 100K A35-NB +LO 120 190 1807 150 120
Virkningsgrader
Nedad . 0.60
Opad . 0.00 o o
Total : 0.60 % %
ULR . 0.000
Forkobling . N/A
Lysstrom . 222600 Im
Armatureffekt : 1500.0 W 60° 60°
Malekode : LVM2047300
CIE Kode : 96100 100 100 60

Bemeaerk: Armaturdata er ikke fra database.

C =180°
C =270° Imax

Signify BV. - CalcuLuX Area 7.11.0.3 Side: 14/15



Hellerup kunstgraesbane
0400475317_22

Forslag til lys - 250 lux/DS12193 KLII

Signify

Dato: 16-06-2021

5. Installationsdata

51 Oplysninger

Projektarmaturer:

Kode
B

Antal Armaturtype

18 BVP528 A35-NB +LO

Lyskildetype

1* LED2220/740 OUT T15 100K

5.2 Armaturposition og -orientering

Lysstrem (Im)
1*222600

Antal og
kode

1*B
1*B
1*B
1*B
1*B

1*B
1*B
1*B
1*B
1*B

1*B
1*B
1*B
1*B
1*B

1*B
1*B
1*B

Position Sigtevinkler
X (m) Y (m) Z (m) Rot.  Tilt90 TiltO
-36.50 -0.78 18.20 -33.8 65.9 0.0
-36.50 -0.00 18.20 -0.2 61.0 0.0
-36.50 0.78 18.20 338 65.9 0.0
-36.37 38.41 18.20 -335 65.0 0.0
-36.37 4043 18.20 17.2 60.5 0.0
-36.30 -33.71 18.20 -26.2 64.2 0.0
-36.30 -3274 18.20 =211 64.8 0.0
-36.30 3945 18.20 -1.0 64.7 0.0
-36.22 -3184 18.20 213 64.0 0.0
3594 53.02 1820 -163.0 66.0 0.0
36.19 52.22 1820 -142.8 68.0 0.0
3643 -36.91 18.20 149.0 64.1 0.0
36.43 51.27 18.20 -126.1 679 0.0
36.44 -37.86 1820 -166.4 649 0.0
3649 -3865 1820 -162.3 64.9 0.0
36.50 -0.78 1820 -146.2 65.9 0.0
36,50 -0.00 1820 -179.8 61.0 -0.0
36.50 0.78 18.20 146.2 65.9 0.0

Signify BV. - CalcuLuX Area 7.11.0.3
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1. Formal
Formal med undersggelsen er at give en orientering om jordbunds- og grundvandsfor-
holdene i forbindelse med opfarelse af lysmastefundamenter til lysanleg til den eksiste-
rende kunstgraesbane.

2. Boringer:
Der er i juni 2021 udfart i alt 6 stk. boringer pa stedet, uden anvendelse af foringsrar,
boring nr. B1-B6.
Boringerne er udfert som 4 snegleboringer med et hydraulisk boreverk.
Boringerne er fart til 3,0-6,0 meter under terren (m.u.t.). Der er udtaget jordpraver i
hvert enkelt jordlag, dog maksimalt 0,50 meter mellem de enkelte prover.
| boringerne er der udfart styrkeforsgg i alle relevante aflejringer, ligesom betydende
laggreenser er indmalt.
Resultatet af boringer, inkl. vingeforsag, er optegnet pa vedlagte boreprofiler.
Boringerne er foretaget som angivet pa vedlagte plan.

3. Laboratorieforsgg:
Pa de optagne prever er der udfart geologisk bedgmmelse, samt bestemmelse af jordens
naturlige vandindhold.
Resultaterne af laboratorieundersggelserne er opstillet pa boreprofilerne bagerst i
rapporten.
Jordpraverne opbevares 14 dage fra dags dato, med mindre andet aftales.

4. Nivellement:
Der er foretaget nivellement til boresteder ud fra eksisterende daeksel med relativ daek-
selkote 10.00. Stedet er angivet pa boreplanen.
Der gares opmarksom pa, at der i forbindelse med indledende anlagsarbejder eller lig-
nende arbejder kan ske en terrenregulering, og derved kan koter og jordlagenes tyk-
kelse &ndres.

5. Geologiske forhold:
| lagfalgeboringerne er der under ca. 0,70-3,40 meter blandet fyldjord bestaende af
sand, sandmuld, ler, terv og gytje truffet overvejende glaciale aflejringer af sand, ler og
moreneler til boringernes slutdybder. Lokalt treeffes der et mindre lag senglacialt ler og
sand i boring B1 og B4 under fyldlaget.

Boring B2 afsluttes i fyldjord og er ikke fort dybere efter aftale med rekvirent.

6. Grundvandsforhold:
| boringerne er der konstateret frit vandspejl ved borearbejdets afslutning, som vist i ne-
denstaende skema, samt pa boreprofiler.
Der er nedsat pejlergr, i de pa profilerne viste boringer, for senere kontrol af vandspejl.

Vandspejlet har formentlig ikke naet at stabilisere sig i pejlergrene, sa det ma anbefales
at kontrollere vandspejlet, inden gravearbejdet opstartes.

Der ggres opmarksom pa, at vandspejlets placering i gvrigt kan variere afhaengig af ars-
tid og nedbgrsmangde.
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Vandstand
Boring nr. Terraenkote Kote Ca. dybde

[m] [m] [m]

Bl 10,02 -

B2 9,98 -

B3 9,98 -

B4 9,95 9,05 0,90

B5 9,95 -

B6 9,93 -

7. Funderingsforhold:
Med de konstaterede jordbundsforhold og hydrauliske forhold er det vores vurdering, at
fundering af det aktuelle byggeri kan foretages i geoteknisk kategori 2.

Der kan foretages en direkte, eller en direkte dyb, fundering af samtlige barende byg-
ningsdele.
Der ma forventes skred i udgravningen ved dybere fundering.

Den dybe direkte fundering kan evt. udfgres som borede fundamenter.
Pa grundlag af ovennavnte boreresultater skal falgende funderingsdybder for direkte

funderede stribefundamenter, samt udskiftningsdybder under gulvkonstruktionen, veere
overholdt, som angivet i nedenstaende skema, samt pa boreprofiler.

OBL
Boring nr. Terreenkote Kote Ca. dybde

[m] [m] [m]
B1 10,02 9,32 0,70
B2 9,98 8,43 1,55
B3 9,98 8,68 1,30
B4 9,95 7,35 2,60
B5 9,95 - >3,00
B6 9,93 6,53 3,40

”OBL” (overside baeredygtigt lag) angiver dybden til overside af baeredygtige aflejrin-
ger for det kommende byggeris fundamenter.

Idet jordbundsforholdene kan variere vasentligt inden for fa meters afstand fra de ste-
der, hvor borepraverne er udfart, skal man under udgravningsarbejdet veere meget op-
marksom pa variationer i jordbundsforholdene, da ovennavnte funderingsdybder kun
giver sikkerhed for baereevnen i de enkelte pravepunkter.

Da der i niveau med OBL treffes bade sand og sandblandet ler, bar fundamenternes bee-
reevne bestemmes ud fra nedenstaende malte og skennede parametre, samt efter den eu-
ropaeiske funderingsnorm EN 1997 og det nationale anneks.
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For sandaflejringerne kan skensmaessigt paregnes:

opL ~ 35°
vl y’ ~ 18/10 KN/m?

For leraflejringerne er malt falgende forskydningsstyrker i niveau med OBL:

Cu ~ 45-60 KN/m?
C” =4,5-6 KN/m?
@pL ~ 25°

y/y’ ~19/9 KN/m?

Den mindste baereevne af ovennevnte tilfeelde bar laegges til grund for dimensionering
af fundamenter.

8. Overskudsjord:
Det bemarkes i gvrigt, at der i forbindelse med bortskaffelse af eventuel overskuds-jord
er krav om dokumentation for jordens forureningsgrad iht. Miljgstyrelsens Bekendtge-
relse nr. 1479 ”Om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med flytning af jord”.
Denne dokumentation skal typisk leveres i form af miljgtekniske jordanalyser.

DJ Miljg & Geoteknik P/S er gerne behjeelpelig med udfarelse af miljatekniske jordana-
lyser.

9.  Konklusion:
| det aktuelle tilfeelde kan der foretages en direkte og dyb direkte fundering til oven-
naevnte funderingsdybder.
Samtlige fundamenter fares til rene intakte aflejringer, med de forngdne styrker for det
aktuelle byggeri.
Fundamenter fares i frostfri dybde, og samtidig skal de i pkt. 7 angivne funderingsdyb-
der til baeredygtige aflejringer overholdes.

| det aktuelle tilfeelde ma det anbefales at udfare en del af funderingen som en punktfun-
dering pa borede fundamenter ved forhold som ved boring B4 — B6.

Borede fundamenter dimensioneres som dybtliggende enkeltfundamenter, dvs. at den
samlede last overfares til jorden via kontakttryk i fundamentsfladen. Der regnes altsa
ikke med bidrag til beereevnen fra overflademodstanden fra de lodrette kontaktflader
mellem jord og fundament.

Det skal sikres, at de borede fundamenter placeres ngjagtigt i bade vandret og lodret
plan. Et fundaments placering og haldning ma iht. SBl-anvisning 231 ikke afvige fra
det projekterede med mere end henholdsvis 0,10 meter og 1:50.

Der kan paregnes en forskydningsstyrke pa ca. 100-150 kN/m2 i ca. 4 meters dybde un-
der terraen.

Pa grund af hgjtstaende grundvandsspejl anbefales det at udfere de borede fundamenter
med forergr eller som permafortreenginngspele.
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Det vurderes, at der generelt ikke vil vaere gener med tillebende grundvand i forbindelse
med udgravning til mindre dybe fundamenter. Vandspejlet skal dog kontrolleres i de etab-
lerede pejlergr inden opstart af gravearbejdet. Det vurderes, at tillgbende overflade- og
grundvand kan handteres ved simpel leensepumpning/evt. etablering af lokale pumpe-
sumpe.

Fundamenter ved eksisterende installationer skal overholde krav i henhold til den euro-
peeiske funderingsnorm, DS/EN 1997, samt det nationale anneks.

Inden udstgbning af fundamenter, skal der foretages en effektiv manuel oprensning af
alt lgst eventuelt nedskredet materiale.

Det ma anbefales, at vi foretager inspektion af fundamentsudgravningen for at kontrol-

lere ovenstaende parametre i henhold til den europziske funderingsnorm.

Det bemarkes, at denne rapport er en undersggelsesrapport, og at den iht. DS/EN 1997
skal fglges op af en projekteringsrapport.
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X: (m) Y: (m)
Sag: 34478 Hartmannsvej 37, 2900 Hellerup
Boret af: THE Dato: 2021.06.22 Bedgmt af: LBW DGU Nr.: Boring: B6
Udarb. af: LBW Kontrol: BHO Godkendt: BHO Dato: 2021.06.29 Bilag: S.1/1
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SIGNATURER - DEFINITIONER

Jordsignaturer

N 32
QDgg Sten, 20 mm /@/ Leret,stenet sand . Muld
o i 4 (moreenesand)
o % Grus. 2 mm )}y Sandet, stenetler |- B 4 Torv
o ’ 4| (moreeneler) €
Sand, 0,06 mm //// Siltholdigt sand uu Skaller
s // u
~ .~ silt, 0,002 mm Kalk eller kridt Fyld
Ler Klippe Fliser eller asfalt

Boreprofiler

Jordlag Praver Nedsivningsforso
\17 O NE xx g g

Sigteanalyser
Intakt prove @ Sl xx g

Omrert prove % Lagfalgeboring
B xx

Vingeforsg
Laggreense % Vi Ingerorsag

e Vandspeijl i boringen V Prgvegravnin

PG XX vegravning

Definitioner
Vandindhold w = Vandvaegten i procent af tgrstofveegten
Vingestyrke (t/m?) Cv = Den udraenede forskydningdsstyrke mal ved vingeforsgg i intakt jord.
Vingestyrke (t/m?) Cvr = Den udreenede forskydningdsstyrke mal ved vingeforseg i intakt jord (10x360°).

Sonderingsmodstand R Antal halve omdrejningerpr. 20 cm nedtrangning for spidsbor med 100 kg
belastning. Vandrette streger med vaegtbetegnelse angiver nedsynkning uden

omdrejninger.

Vingeforsag
Udfares til bestemmelse af jordarters forskydningsstyrke in situ. | forsaget méales det moment, som skal anvendes

for at dreje en "vinge" af standardudfgrelse i den pagaeldende dybde i jorden. Ved drejningenfremkommer en
cylinderformet brudflade i jorden. Resultatet angives i t/m? som forskydningsstyrken (Cv) i denne brudflade. Ved
omdrejninger af vingen altes jorden, og fors@get gentages til bestemmelse af forskydningsstyrken (Cvr) af den
eeltede jord.

| normalt konsoliderede jordarter kan Cv ved geostatiske beregninger normalt benyttes som jordens forskydnings-
styrker.

| sandede jordarter og i rent sand og grus angiver Cv kun et relativt mal for jordens friktionsegnenskaber og
lejringsteethed.

DJ MILJG & GEOTEKNIK P/S RADGIVENDE INGENIQRER FRI

[ ]
FALKEVEJ 12 ENERGIVEJ 3
/ A -— 3400 HILLER@D 4180 SORD www.dj-mg.dk
TLF. 25 94 06 66

TLF. 25940666  mg@mg-dj.dk
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Koniske projektgrmaster

Konisk projektgrmast

Master kan forsynes med bade traverser, ringtra-
verser, gallerier og platforme med raekveerk. Ma-
ster kan efter gnske, leveres med klatretrin og
sikkerhedsline.

Masterne kan ogsd leveres pulverlakerede i gn-
skede RAL-farver med og uden anti sticker og anti
graffiti.

Masterne er CE-meerkede. Hgje master er belast-

ningsberegnet i.h.t Eurocode 1 herunder nationalt
vindindex for Danmark.

DANiIntra

Danintra A/S - Frederiksveerundkoniskvej 24 - DK-3600 Frederikssund

Tel +45 47 38 48 22 - fax +45 47 38 48 33
www.danintra.dk - info@danintra.dk

Rund og polygonal koniske projektgrmaster
fremstillet i varmforzinket stal i.h.t. DS/EN ISO
1461.

Master leveres fra 15 til 25 meter som
standardmaster - se brochurens bagside - fra
25 meters hgjde og op til 90 meters hgjde pro-
duceres efter specialordre.

Masterne leveres i sektioner og samles pa
stedet, idet de koniske dele presses sammen
(slip joint samling) i henhold til medfglgende
montagevejledning.

Alle master leveres med fodflange for pabolt-
ning pa stebt betonfundament.

Galleri for projektgrer

C€



Koniske projektgrmaster

Koniske projektgrmaster leveres fra fabrik til og med 25 meter. Master fra 25 meter op til 90 meter pro-
duceres efter ordre som specialmaster. Designmaster produceres efter gnske. Alle master leveres i to eller
flere dele.

Alle master kan leveres med klatretrin og sikkerhedsline. Alle master leveres i sektioner & maks. 12
meter, og kan derfor transporteres pa en standard 12,6 meter trailer. Komplet montageanvisning leveres
sammen med masterne. Fas i rundkonisk (RK) eller polygonal konisk (PK)

EAN El-nummer: Navn: Mazt:ty- tg?g‘:' ;?7:?; t* Top / Bund diaB:Ezlte mm hot Iluggézjde X bred- 2::’:?::';2';::
5703390398263 5310732860 CAO6 PK TS 1,49/100 @76 /293 @370x8 M20 450 /600x 150 mm 10732529
5703390398287 5310732861 CAO6 PK 16 1,47 /100 @76 / 308 @420x8 M20 500/ 600x 150 mm 10732535
5703390398270 5310732862 CAO6 PK 18 1,43/ 100 @76 / 338 @420x8 M20 500 /600x 150 mm 10732535
5703390398027 5310732815 CRC1 RK 15 0,95 /150 100 /270 @390 x 8 M20 500 /600 x 140 mm 10732530
5703390398034 5310732816 CRC1 RK 16 0,92 /150 100/ 282 @390 x 8 M20 500 /600 x140 mm 10732530
5703390398041 5310732818 CRC1 RK 18 0,85 /150 100/ 306 @390 x 8 M20 500 /600 x 140 mm 10732530
5703390398058 5310732810 CRC1 RK 20 0,78 /150 100 /330 @390 x 8 M20 500 /600 x 140 mm 10732530
5703390398096 5310732825 CRC2 PK 15 1,30/150 120/290 @410 x 8 M20 500 /600 x 140 mm 10732531
5703390398102 5310732826 CRC2 PK 16 1,28 /150 120/ 302 @410 x 8 M20 500 /600 x 140 mm 10732531
5703390398119 5310732828 CRC2 PK 18 1,16 /150 1207326 @410 x 8 M20 500 /600 x 140 mm 10732531
5703390398126 5310732820 CRC2 PK 20 1,07 /150 120/ 350 @410 x 8 M20 500 /600 x 140 mm 10732531
5703390398133 5310732835 CRL3 PK 15 1,82 /150 100/330 | @420 x 12 M20 500 /600 x 180 mm 10732536
5703390398140 5310732836 CRL3 PK 16 1,82 /150 100 /346 | @420 x 12 M20 500 /600 x 180 mm 10732536
5703390398157 5310732838 CRL3 PK 18 1,79 /150 100/378 | @500 x 12 M20 500 /600 x 180 mm 10732465
5703390398164 5310732830 CRL3 PK 20 1,75/150 100/410 | @500 x 12 M20 500 /600 x 180 mm 10732465
5703390398171 5310732832 CRL3 PK 22 1,68 /150 100/442 | @500 x 12 M20 500 /600 x 180 mm 10732465
5703390398188 5310732834 CRL3 PK 25 1,56 /150 100/480 | @580 x 12 M22 500 /600 x 180 mm 10732532

*)Toplast (m?%/kg) er opgivet for 24 m/s i.h.t. EN 40. @vrige master i.h.t EUROCODE 1 - ved terraenkategori II - landbrugsland med
laehegn, spredte landbrugsbygninger, huse eller traeer. Ved andre vindhastigheder, terreenkategorier eller yderligere information, se
datablade.

Fundamentsbolte:

Standard boltleengde er 1000 mm.

For M20 bolt brug EL-nr.: 5310730256 EAN: 5703390440801
Inkluderer 2 mgtrikker og 2 oversize skiver i.h.t EN 40.

Beskyttelseshaetter for fundamentsbolte:

Leveres i saet af 4 stk.

For: M20 bolte EL-nr.: 5310730088 EAN: 5703390445011
M24 bolte EL-nr.: 5310730090 EAN: 5703390445028
M27 bolte EL-nr.: 5310730092 EAN: 5703390445035
M33 bolte EL-nr.: 5310730094 EAN: 5703390445042
M39 bolte EL-nr.: 5310730098 EAN: 5703390445059

Fundamentsbolte med skiver, mg-
trikker og stgbeskabelon

Tilbehgr til koniske projektgrmaster - se brochuren Traverser og Ringtraverser, mm. under "Tilbehgr”.

DANIntra

Danintra A/S - Frederiksveerundkoniskvej 24 - DK-3600 Frederikssund
Tel +45 47 38 48 22 - fax +45 47 38 48 33
www.danintra.dk - info@danintra.dk
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PHILIPS

Lighting

OptiVision LED gen3.5

BVP528 2200/740 BV A35-WB D9 T15 LO 100K

OPTIVISION LED GEN3.5 LARGE - LED module 220000 Im -

LED - Power supply unit with DALI interface - Asymmetrical axis
angle 32° wide beam - Polycarbonate bowl/cover clear - 7° - 17°
x 100° - DALI - Mounting bracket adjustable

The Philips OptiVision LED gen3.5 floodlighting system provides a complete lighting
solution for the simplest through to the most complex area and recreational sports
lighting applications. The high-efficiency floodlight comes with a single piece die
cast housing, hosting 2 and 3 LED engines respectively, which also function with an
external driver box — separate for use at a distance from the floodlight (BV), or pre-
fixed onto the mounting bracket of the floodlight (HGB) for ease of installation and
lower initial cost. It meets the highest performance standards, provides outstanding

light, quality, uniformity and ensures safety and visual comfort.

Product data

General Information

Flammability mark

For mounting on normally flammable

Lamp family code LED2200 [ LED module 220000 Ilm] surfaces
Light source color 740 neutral white CE mark CE mark
Light source replaceable Yes ENEC mark ENEC mark
Number of gear units Tunit Warranty period 3years

Driver/power unit/transformer

Power supply unit with DALI interface

Optic type outdoor

Asymmetrical axis angle 32° wide beam

Driver included Yes Constant light output No

Optical cover/lens type Polycarbonate bowl/cover clear Number of products on MCB of 16 A type B -

Luminaire light beam spread 7°-17°x100° EU RoHS compliant Yes

Control interface DALI Light source engine type LED

Connection Connection unit 5-pole Service tag Yes

Cable - Product family code BVP528 [ OPTIVISION LED GEN3.5 LARGE]

Protection class IEC

Safety class |

Datasheet, 2020, September 14

data subject to change



OptiVision LED gen3.5

Light Technical

Initial Performance (IEC Compliant)

Upward light output ratio (0] Initial luminous flux (system flux) 194000 Im
Standard tilt angle posttop 0° Luminous flux tolerance +/-7%
Standard tilt angle side entry - Initial LED luminaire efficacy 138 Im/W

Init. Corr. Color Temperature 4000 K
Operating and Electrical Init. Color Rendering Index >70
Input Voltage 220-400 V Initial chromaticity (0.382, 0.379) SDCM <5
Input Frequency 50 to 60 Hz Initial input power 1420 W
Inrush current 20 A Power consumption tolerance +/-10%
Inrush time 0.160 ms
Power Factor (Min) 0.9 Over Time Performance (IEC Compliant)

Control gear failure rate at median useful 05%
Controls and Dimming life 100000 h
Dimmable Yes Lumen maintenance at median useful life* L80

100000 h
Mechanical and Housing
Housing Material Aluminum Application Conditions
Reflector material - Ambient temperature range -40 to +55°C
Optic material Polycarbonate Performance ambient temperature Tq 20°C
Optical cover/lens material Polycarbonate Maximum dim level 10%
Fixation material Aluminum
Mounting device Mounting bracket adjustable Product Data
Optical cover/lens shape Flat Full product code 871951420104000
Optical cover/lens finish Clear Order product name BVP528 2200/740 BV A35-WB D9 T15 LO
Overall length 441 mm 100K
Overall width 695 mm EAN/UPC - Product 8719514201040
Overall height 737 mm Order code 912300024662
Effective projected area 0.512m? Numerator - Quantity Per Pack 1
Color Aluminum Numerator - Packs per outer box 1

Dimensions (Height x Width x Depth)

737 x 695 x 441 mm (29 x 27.4 x 17.4in)

Material Nr. (12NC)

912300024662

Net Weight (Piece)

33.000 kg

Approval and Application

Ingress protection code

IP66 [ Dust penetration-protected, jet-

proof]

Mech. impact protection code

IKO8 [ 5 J vandal-protected]

Surge Protection (Common/Differential)

Surge protection level until 10 kV

differential mode

Datasheet, 2020, September 14

vVl

data subject to change



OptiVision LED gen3.5

Dimensional drawing

-180/+180°

-90/+90°

OptiVision LED gen3.5 BVP518/BVP528

PHILIPS

© 2020 Signify Holding All rights reserved. Signify does not give any representation or warranty as to the accuracy or
completeness of the information included herein and shall not be liable for any action in reliance thereon. The
information presented in this document is not intended as any commercial offer and does not form part of any
quotation or contract, unless otherwise agreed by Signify. Philips and the Philips Shield Emblem are registered

trademarks of Koninklijke Philips N.V.

www lighting.philips.com

2020, September 14 - data subject to change
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DJ MILJ@ & GEOTEKNIK P/S
RADGIVENDE INGENIGRER FRI

Den 25.01.2022

Notat om st@j fra boldbane Hartmannsvej 37, 2900 Hellerup.

Det er kommunens opgave at vurdere, hvilket stgjniveau, der anses som acceptabelt i forbindelse
med idraet.

Nar kommuner saledes skal vurdere, hvorvidt stgjen fra et kunstgraesanlaeg medfgrer “vaesentlige
stgjulemper”, jf. Miljgbeskyttelsesloven § 42, stk. 3, ggres dette med udgangspunkt i, om de vej-
ledende stgjgreenser for ekstern stg@j fra virksomheder er overskredet. Er dette tilfaeldet, ma kom-
munerne tage stilling til mulighederne for at begraense stgjen fra kunstgraesanlaegget.

Miljpakustik har, som stgjkyndig specialist, udarbejdet notatet Vurdering af stgj fra fodbold. Gener
og acceptabel stgj. Formalet med notatet er at samle op pa eksisterende rapporter og naevnsaf-
gorelser og derved ga i dybden med de acceptable stgjniveauer, bilag 1.

Miljgakustik konkluderer pa baggrund af den foretaget analyse, at “Ndr mulighederne for at
daempe stgjen i praksis er udtgmt, s ma man overveje at acceptere en stgjbelastning der er 5-10
dB hgjere end de vejledende graensevaerdier for stgj fra virksomheder”. Dette betyder saledes, at
der i nogle tilfelde ma accepteres en stgjbelastning pa op til 55 dB.

Rambgll har i 2007 /1/ pa vegne af Kgbenhavns Kommune foretaget en miljgundersggelse af stgj-
forholdene i forbindelse med boligbyggeri pa Klgvermarken i tilknytning til eksisterende kunst-
graesbaner. Undersggelsen konkluderer bl.a. “at der accepteres stgj fra brugen af boldbanerne
med et stgjniveau pd op til 55 dB ved de naermeste boliger og deres primaere udendgrs opholds-
arealer...”.

Ifplge Klgvermarksrapporten /1/ kan en deempning af stgj fra kunstgraesbaner kun udfgres pa fgl-
gende mader:

Afstanden mellem boldbaner og boliger gges.
Brugen af boldbanerne, som ligger naermest boligerne, begraenses.

3. Der etableres stgjskaerm eller stgjvold mellem boligernes udendgrs opholdsarealer og
boldbanerne.

Banen pa Hartmannsvej 37, 2900 Hellerup, skal saledes vurderes i henhold til ovenstaende.

FALKEVE] 12 e 3400 HILLER@D
ENERGIVE] 3 e 4180 SORQ
HESTEHAVEN 21 O, 1. SAL « 5260 ODENSE S

mg@dj-mg.dk ¢ www.dj-mg.dk e TLF. 25 94 06 66
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Vurdering
Boldbanen ligger ca. 10 meter fra naermeste beboelse. Arealet bruges i dag som boldbane (kunst-
graesbane) uden lysanlaeg.

De tre mader hvorpa der kan stgjdeempes, vil herunder blive gennemgaet for den konkrete sag.

1. Afstanden mellem boldbaner og boliger gges

Der er i dag 3 baner, hvor de to af banerne er kunstgrasbaner og den sidste er en graesbane.
Banerne er omkranset af beboelse hhv. mod nord, syd og vest og saledes kan afstanden til bebo-
else ikke gges.

2. Brugen af boldbanerne, som ligger nsermest boligerne, begraenses

Der vil kunne forekomme andret stgjforhold fra kunstgraesanlaegget, da dette fremadrettet ogsa
vil blive benyttet i de mgrke timer samt i vinterhalvaret.

Lyset slukkes automatisk kl. 22.00 for at begreaense brugen af banen.

3. Der etableres stgjskaerm eller stgjvold mellem boligernes udendgrs opholdsarealer og boldba-

nerne
Omradet er omfattet af Lokalplan 168 for Maglegard Skole - og Fritidsomrade. Banen er placeret
i omrade C.

Jf. § 7 (Bevaring af traeer): “Traeer og beplantning angivet pd kortbilag 3 ma ikke uden Kommunal-
bestyrelsens tilladelse beskaeres, faeldes eller pG anden made andres.”
Der er bevaringsveerdige treeer langs en del af den nordlige del af banen.

Jf. § 6 (Bebyggelsens omfang og placering) stk. 18 gaelder fglgende for omrade C: ” Ny bebyggelse
skal holde sig inden for det skrd hgjdegraenseplan, der defineres ved 3 m + 0,5 x afstanden til na-
boskel.”

Det vurderes urealistisk at kunne etablere en stgjskeerm eller stgjvold, som ikke er i strid med hhv.
§6.180g8§7.

Hertil skal det bemaerkes, at kunstgraesanlaegget er et eksisterende anlaeg, hvor der er aktiviteter
tilknyttet.

/1/ Rambgll (2007): Klgvermarken. Miljgundersggelser. Stgj, belysning og kunstgraesbaner. Kg-
benhavns Kommune. Version 2

Bilag 1: Miljgakustik. Notat — Vurdering af stgj fra fodbold. Gener og acceptabel stgj d. 13. novem-
ber 2019.
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ot T /. Miljgakustik

Rekvirent: 9.: 2020
o . . januar
DJ Milje og Geoteknik Notat nr.: mljal928-1
for Kebenhavens Kommune Forfatter: ALE
KS: AEN
Kontaktperson

Noelle Kehli, DJ Miljo og Geoteknik

Vurdering af stgj fra fodbold. Gener og acceptabel stoj

1. Notatets formal og baggrund

I forbindelse med etablering af kunstgraesbaner udferer Kebenhavns kommune vurderinger af
stgjen med udgangspunkt i de vejledende granser for stgj fra virksomheder. Men boldbaner er
ikke virksomheder, og der kendes umiddelbart ikke nogen videnskabelig baggrund for, at stej-
grenserne er relevante ved vurdering af gener fra boldspil. Derfor enskes en kort redegorelse,
der kan anvendes som input til, hvordan kommunen skal forholde sig til stej fra fodboldspillerne.
Redegorelsen udarbejdes pa baggrund af litteraturstudie, hvor en oversigt over relevante publika-
tioner 1 sig selv er et mél for denne redegerelse.

Vurdering af stgj fra fodbold er blevet aktuelt efter, at man begyndte at omlaegge traeningsbaner
til kunstgraes. Omlagningen er ofte ledsaget af bedre lys og medforer oftest, at brugen af fod-
boldbanerne intensiveres. Dvs. at selv om kunstgrasset ikke stgjer mere end naturligt graes, sa
kommer der oftest flere spillere 1 leengere tid, og det er dét der stojer mere.

2. Relevante publikationer i forbindelse med vurdering af stgj fra fodbold

I Bilag 1 findes en kommenteret liste over relevante publikationer i forbindelse med vurdering af
stgj fra fodbold. Listen omfatter:

Lovgrundlag

Vejledninger fra Miljostyrelsen

Afgorelser fra klagenevnet

Danske undersogelser af stgj fra fodbold, fx Klevermarksrapporten

Tysk praksis pa omradet

WHO Guideline

Videnskabelige artikler

3. Fastlaeggelse af stojgraenser ud fra stojgene

Ved fastleggelse af stojgraenser har det varet praksis at acceptere, at 10-15% af naboerne er ge-
neret af stgj, selv om greensevardien er overholdt. Men for at kunne fastleegge stojgraensen ud fra
en sidan statistisk betragtning kraever det, at man kender sammenhangen mellem stgj og gene.
Dette kraever, at man kan sammenligne stojbelastning med oplevet gene, fx dokumenteret i form
af spargeskemaundersogelser.

www.miljgakustik.dk Miljpakustik
T:2985 7028 c/o DJ Miljg & Geoteknik
E: ale@mlja.dk Falkevej 12

cvr: 28960247 3400 Hillergd
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RADGIVENDE INGENIZR F.R.I

Sammenh@ngen dokumenteres hyppigt i form af en dosis-responskurve, som den der er vist for
vejstej 1 udklippet fra WHO Guidelinen pé sidste side 1 Bilag 1. Udklippet viser gener fra for-
skellige typer veje forskellige steder 1 verden. Det er tankeveaekkende, at der er store forskelle pa,
hvad der accepteres i forskellige kulturer. Det samme kan udmarket vare tilfeeldet athaengig af
hvor i Danmark og i hvilken type boligkvarter, man gik ud og spurgte til gener fra fodbold.

Miljeakustik har ikke kunnet finde videnskabelige artikler, der fx ud fra spergeskemaundersogel-
ser, belyser gener ved stej fra boldspil eller andre lignende fritidsaktiviteter. Men der er to under-
sogelser, hvor man via registrerede klager hos kommuner, har fundet, at der i almindelighed ac-
cepteres mere stej fra fodbold, end man accepterer fra virksomheder.

Den mest omfattende danske undersggelse er Klgvermarksrapporten, hvor man anbefaler, at der
ved nye boliger pd Klovermarken, tet pa eksisterende fodboldbaner accepteres en stgjbelastning
pa 55 dB(A). En grundlaeggende betingelse 1 denne anbefaling er, at de naboer, der flytter ind
ved siden af de eksisterende fodboldbaner vidste, at banerne var der.

Miljeakustik vurderer, at i forbindelse med fastleggelse af stojgraenser for fodbold ma det vere
et afgerende punkt, at der oftest er tale om en ny kunstgrasbane, der erstatter en grus- eller grees-
bane. Der anlaegges sjeldent kunstgrasbaner, hvor der ikke tidligere har vaeret fodboldbaner.

4. Vurdering af stgj fra fodbold — dansk praksis jf. afgorelser i klagenavnet

I forbindelse med kommunens behandling af stegj fra boldspil skal der udferes vurderinger, der
viser, om der kan vere tale om vesentlig gene. Jf. afgarelserne fra klagenavnet kan der vare
tale om vaesentlig gene, nér de vejledende stojgraenser for virksomhedsstej er overskredet. Det er
typisk grenseverdien i aben- og lav boligbebyggelse (40 dB i aftenperioden fra 18-22), der er
den mest kritiske stojgranse.

I afgorelsen 1 Gentoftesagen 1 2013 (se Bilag 1 afsnit 4) blev det fastslet, at kildestyrken for fod-
bold péd Lwa = 102 dB(A) i1 Klgvermarksrapporten fra 2007 kan bruges som grundlag for bereg-
ninger. Miljeakustik hafter sig i denne forbindelse ved, at dokumentationen, for denne kanonise-
rede kildestyrke, er mangelfuld og hviler pa et forholdsvist spinkelt grundlag, se kommentarer 1
Bilag 1 afsnit 5.1. Til sammenligning anvendes i den tyske praksis for beregning af stgj fra fod-
bold en kildestyrke for fodboldspillerne pa Lwa = 94 dB(A) (se Bilag 1 afsnit 6.2). Dertil leegges
bidrag fra tilskuere og dommerens flojte. Disse bidrag er ikke inkluderet i kildestyrken fra Klo-
vermarksrapporten. Miljeakustik finder, at der er uventet stor forskel pé stoj fra fodbold 1 Tysk-
land og i Danmark

Ifolge klagenavnsafgerelserne fra 2017 i sager fra Herlev og Hillered accepteres stgjbelastninger
fra 45 til 50 dB(A) 1 villaomrader 1 aftenperioden. Det helt vasentlige 1 disse klagenevnsafgerel-
ser er, at man har undersegt de 3 muligheder for at dempe stojen:

1. oaget afstanden mellem boldbaner og boliger

2. pébud om begraensninger i brugen af de boldbaner, der ligger neermest boliger

3. etablering af stgjskaerm(e) mellem boldbaner og boliger

Sagerne viser, at fordi fodboldbaner er store stgjkilder, er det meget vanskeligt at dempe stojen
ved at oge afstanden. Typisk er afstanden til neermeste boliger mindre end udstreekningen af
boldbanen. Dvs. at det (som fx 1 Hillerad-sagen) kun giver en dempning pa ca. 3 dB, nér den
narmeste af 2 boldbaner ikke anvendes i aftenperioden.

Etablering af stgjskaerme ved fodboldbaner kan vere effektivt i omradet lige bag ved skermen.
Dvs. at skaeerme skal etableres tet ved et opholdsareal eller en stueetage til en bolig for at vare
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effektive. Men hvis der skal opnas dempning pa etager over stueplan, sé bliver skermene meget
heje (typisk over 5 meter) og dermed urealistiske at opfere. Det urealistiske bestar bade i om-
kostningerne til skaermene, og i de skyggevirkninger som hgje skarme har.

Et forhold, der har sarlig interesse i Kebenhavn, hvor der er mange etageboliger, er at klagenav-
net 1 Herlev-sagen fra 2015 accepterer, at det er urealistisk at dempe stojen pé 1. sal, men at man
ma “nejes” med dempning af opholdsarealer og stueetage.

Miljeakustik finder det tankevakkende, at man — jf. klagenavnets afgerelser — ud fra beregnin-
ger forst afger om der er “vasentlig gene”, hvorefter man ud fra flere beregninger med oget af-
stand, begranset drift og urealistiske stojskerme slir fast at — stort set — samme stojbelastninger
ma accepteres, fordi stegjen er vanskelig at dempe.

5. Vurdering af stgj fra fodbold — 2 veje at ga
Miljeakustik vurderer, at der er to veje at gd 1 forhold til vurdering af stej fra fodbold:

5.1. Den videnskabelige vej

Fastleggelse af sammenha@ngen mellem gener og stej fra fodbold vil kreve en omfattende un-
dersogelse, hvor man beregner stojen fra fodbold ved mange boliger og sammenholdt stejbelast-
ningen ved de enkelte boliger med en undersegelse af beboerens oplevede gene. Ideelt skal dette
fore til en dosis-responskurve, sd man ud fra statistiske overvejelser fx med accept af 15% gene-
rende beboere, kan fastlegge en greensevardi.

Hvis man reelt skal videre med en mere videnskabelig tilgang til stgj/gene-sammenhangen vur-
derer Miljoakustik, at man indledningsvis skal udfere et arbejde med at fastlegge kildestyrken
for fodbold med/uden tilskuere pa et mere omfattende grundlag end Klgvermarksrapporten. Mil-
joakustik vurderer, at fordi stej fra mennesker er sterkt varierende, sé skal der betydeligt flere
data til, end de 9 fodboldkampe, der indgar i Klgvermarksrapporten. Alternativt kan man kigge
pa de tyske data, og overveje om disse kan anvendes for fodbold i Danmark.

Et sddant studie af gener og stoj vil kreeve betydelige ressourcer. Derfor m& omfanget af proble-
matikken (hvor mange mennesker er egentlig generet af stej fra fodbold?) sattes i relation til
omkostningerne ved en sddan undersogelse. I mods@tning til stej fra trafik, sé vil der vere en del
naboer, der slet ikke betragter lyden af fodbold som stej — men en god lyd af mennesker, der
spiller bold.

5.2. Den administrative vej

Hvis man ensker en kortere vej til et forslag til stejgranser for fodbold, sd vil det (i modsatning
til den videnskabelige tilgang beskrevet ovenfor) vere betydeligt enklere at prove at uddrage
nogle generelle retningslinjer ud fra den praksis, der findes 1 afgerelserne fra klagenavnet.

Som indgangsdata til de fleste danske beregninger anvendes kildestyrken fra Klovermarksrap-
porten, hvor alle fodboldbaner (spillere + treener + méske et par tilskuere) tilleegges én samlet
kildestyrke uanset om det er oldboys, superliga eller lilleputfodbold der spilles. Dette er muligvis
ikke helt sa korrekt, som fx den tyske made at gore det pd, men det er enkelt og begrenser om-
kostningerne til beregninger. Samtidig har bide rddgivere og kommuner i lobet af de seneste 5-
10 &r med udgangspunkt i Klevermarksrapporten faet et feelles fodslag om, hvad stejbelastningen
fra fodboldtraening er i Danmark. Selv om dette muligvis ikke er det helt rigtige tal, sa skal det
holdes op imod, at i den virkelige verden vil stgjbelastningen fra fodboldtreening vaere meget va-
rierende.
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Ud fra et samfundsenske om at fastholde eller endda ege interessen for landets mest populare
sportsgren kan det (som ved stgj fra trafik) vaere samfundsmaessigt nedvendigt at acceptere at
nogle borgere oplever en vis gene, og dette mé ogsa vare baggrunden for klagen@vnets afgorel-
ser. Ud fra klagenavnets afgerelser vurderer Miljoakustik, at man accepterer stejbelastninger,
der er 5-10 dB hgjere end de vejledende graensevardier for stej. Helt centralt 1 klagenavnets af-
gorelser er det, at for man accepterer hgjere stejbelastning end greensevardier for stgj fra virk-
somheder, sa skal mulighederne for at deempe stojen vaere undersogt.

Miljeakustik vurderer, at hvis man skal udfere beregninger med et hojere detaljeniveau (fx opde-
ling 1 delstejkilder: spille/dommerflgje/tilskuere og evt. mere detaljerede vurderinger af tydeligt
herbare toner/impulser), sé vil dette medfere betydeligt egede omkostninger til stojberegninger.
Men uanset at der bruges flere ressourcer, sa kan man ikke opné at beregne stgjen fra rabende
mennesker i en kvalitet, der kan kontrolleres ved en enkelt méling, sddan som det er tilfeeldet ved
beregning af stgj fra virksomheder.

Den reelle viden om gener af stej fra fodbold er meget spinkel. Fx findes der ingen undersegelser
med systematiske registreringer af, hvad det er ved fodboldspillet, der generer. Er det spillernes
indbyrdes rdb, dommerens/treenerens flgjte eller er det tilskuernes udbrud, der generer? Man
kunne maske blive klogere pa dette. Men under alle omstandigheder, sé kan dialog mellem na-
boer og fodboldklub i mange tilfeelde afklare og afthjelpe de lokale gener og deraf felgende kon-
flikter.

6. Konklusion — forslag til fremgangsmade og gransevardier

P& det nuveerende vidensniveau vurderer Miljgakustik, at det bedste forslag til hensigtsmeessige
stojgranser for fodbold findes ved at generalisere ud fra klagen®vnets afgorelser.

Som grundlag for klagenavnets afgeorelser udferes der beregninger ud fra Klevermarksrappor-
tens kildestyrke (Lwa = 102 dB(A)) med en driftsaktivitet i lobet én time pa 75%. Der gives ikke
tilleg for tydeligt horbare toner eller impulser, dvs. at stgjbelastningen Lr = Laeq. Det gor bereg-
ningerne forholdsvis simple, at det i langt de fleste sager er tilstraekkeligt at fastlegge stojbelast-
ningen midlet over én time, der er det almindelige referencetidsrum for virksomhedsstgj 1 aften-
perioden fra 18-22. I praksis vil der kun i meget fa sager vaere problemer med at overholde stoj-
grenserne om dagen, hvor referencetidsrummet er 8 timer. Referencetidsrummet er den periode,
hvori stejens middelvaerdi skal beregnes.

Hvis det er muligt at deempe stejen ved at:
e gge afstanden
e begrense driften
e ctablere stgjafskermning

Sa ber de vejledende grenseverdier for stej fra virksomheder overholdes. Gransevardier for
stojbelastning, Lr, for stej fra virksomheder bestemt ved boliger:
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L, L, L,
Mandag — Mandag — Alle dage
fredag fredag kl. 22-07
kl. 07-18 kl. 18-22
lordag kl. 07-14 lordag
kl. 14-22
son- og helligdag
kl. 07-22
Omrader for blandet bolig- og erhvervsbebyg- 55 dB 45 dB 40 dB
gelse (Bykerne)
Etageboligomrader 50 dB 45 dB 40 dB
Boligomréder for &ben og lav boligbebyggelse 45 dB 40 dB 35dB
Sommerhusomréder, naturomrader mm. 40 dB 35dB 35dB

Néar mulighederne for at dempe stojen 1 praksis er udtomt, s md man overveje at acceptere en
stgjbelastning, der er 5-10 dB hejere end de vejledende grenser for stgj fra virksomheder:

L, L, L,
Mandag — Mandag — Alle dage
fredag fredag kl. 22-07
kl. 07-18 kl. 18-22
lordag kl. 07-14 lordag
kl. 14-22
son- og helligdag
kl. 07-22
Omrader for blandet bolig- og erhvervsbebyg- 60 - 65 dB 50-55dB - ¥
gelse (Bykerne)
Etageboligomrader 55-60dB 50-55dB -
Boligomréder for dben og lav boligbebyggelse 50-55dB 45-50dB -
Sommerhusomrader, naturomrader mm. 45 - 50 dB 40 - 45 dB -

*Det er ikke nodvendigt at acceptere fodbold efter ki. 22.

Den angivne maksimale stgjbelastning for bykerne/etageboliger i aftenperioden stemmer godt
overens med Kleovermarksrapportens anbefaling om, at en stejbelastning pd 55 dB kan accepte-
res, nar boligens placering tet ved en fodboldbane er et kendt vilkér ved indflytningen i boligen.

Bilag

Bilag 1 Kommenteret litteraturfortegnelse
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Kommenteret liste over relevante publikationer i forbindelse med vurdering af stgj fra fodbold

1. Miljobeskyttelsesloven

Anvendes ved pabud i forbindelse med klager over stej fra organiserede aktiviteter p& boldbaner

Citat:

$42 Stk. 3.Tilsynsmyndigheden kan give pabud om, at der skal foretages afhjeelpende foranstaltninger
over for idreetsanleeg, fritidsklubber eller lignende fritidsaktiviteter, som medforer veesentlige stajulemper
for omgivelserne.

2. Planloven
Anvendes i planfasen ved regulering af stej fra fritidsaktiviteter, fx i form af en lokalplan

3. Miljgstyrelsens vejledninger

Beskrivelse af generelle forhold ved fastsattelse af stgjgraenser, samt angivelse af de vejledende stgjgren-
ser for stgj fra virksomheder:
e Miljestyrelsens vejledning 5/1984 "Ekstern stoj fra virksomheder"

Tekniske anvisninger pa hvordan stej fra virksomheder méles og beregnes:

e Miljostyrelsens vejledning 6/1984 "Maéling af ekstern stoj fra virksomheder"

e Miljostyrelsens vejledning 5/1993 "Beregning af ekstern stej fra virksomheder"
De to vejledninger anvendes i Danmark som grundlag for méaling og beregning af stgj fra alle stojkilder,
dog undtaget stej fra trafik. Ud over malemetoder beskriver vejledningerne ogsa, hvordan stejbelastnin-
gen, L, fastleegges. Stajbelastningen, L, er den tidsmidlede st (Lacq) korrigeret for genererende tydeligt
herbare impulser eller toner.

Emnespecifik vejledning:
e Vegjledning om kunstgrasbaner. Planlaegning, drift og affaldshéndtering. Udgivet af Miljastyrel-
seni2019
Vejledningen kommer rundt omkring de forskellige miljo- og sundhedsforhold, der er relevante for kunst-
greesbaner. Vejledningen forholder sig ikke til hvilke stejgraenser der kan vere relevante at fastsatte, men
henviser i afsnit 3.5 Nabogener fra stgj og lys” til de vejledende stagjgreenser med teksten:

"I planlcegningsfasen af en ny kunstgreesbane - og hvis projektet er lokalplanpligtigt - bor Miljostyrelsens vejle-
dende greenseveerdier for ekstern stoj fra virksomheder (nr. 5 1984) benyttes med tilhorende vejledninger om bereg-
nings/madlemetoder, sd stajgener fremadrettet mindskes. Ogsd selvom projektet ikke er lokalplanpligtigt, kan det sta-
dig veere fornuftigt at tage udgangspunkt i vejledningen for at forebygge eventuelle efterfolgende stojklager.”

Miljeakustik bemeerker, at afsnittet indeholder utraditionelle vendinger som stgjsvagt hegn” og ~Overvej
ogsd den dominerende vindretning, da stojen i medvindsretningen vil veere hgjere” Det sidste er ikke 1
trad med Miljestyrelsens vejledning 5/1993 "Beregning af ekstern stegj fra virksomheder", hvor stejbereg-
ninger altid udferes med svag medvind fra stgjkilde til nabo.

Vejledningen giver ingen konkrete anvisninger pé, hvordan stej fra fodbold ber beregnes (fx hvilke kil-
destyrker, der ber anvendes). Men skriver, at ” En god kilde til inspiration er desuden en miljorapport om
staj fra kunstgreesbaner pa Klovermarken i Kobenhavn.”

Vejledningen henviser til, at “der i afgorelser fra Frederiksberg Kommune og Gentofte Kommune om stoj
fra kunstgreesbaner nyttig viden om, hvilke hensyn man som baneejer kan tage, og hvilke overvejelser
man skal gore om stojreducerende tiltag”.
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4. Afgorelser fra Miljo- og Fadevareklagenaevnet (Tidligere Natur- og Miljgklage-
navnet)

Ved segning i klagenavnets afgarelser har Miljgakustik udvalgt relevante afgerelser, der omhandler stgj

fra fodbold.

Disse er opsummeret i skemaet herunder:

Sagsnr.

Dato Titel Afgerelse

NMK-
10-
00324

19. de- Afgerelse i sag om stgjgener | Natur- og Miljeklagenavnet ophaver Gentofte
cember ved Hellerup [...] anvendelse | Kommunes afgarelse af 14. oktober 2010 om ikke
2013 af kunstgraesbane 1 Gentofte | at meddele pabud om nedbringelse af stgjgener fra
en kunstgraesbane anlagt pa [...] treningsbaner
ved [...] 1 Gentofte Kommune. Sagen hjemvises til
fornyet behandling i kommunen.

Der henvises til denne afgerelse fra flere andre afgerelser, og Miljeakustik vurderer, at teksten
i denne afgerelse er et meget vaesentligt input ved vurdering af staj fra fodbold.

Resumé

Klagenavnet er af den opfattelse, at stgj fra idraet eller storre forsamlinger mé betragtes som en
anden type stgj end virksomhedsstaj, hvilket underbygges af, at Miljgstyrelsen har udarbejdet
vejledninger om stgj fra visse former for stejende idraet Afgerelsen henviser til Miljostyrelsens
vejledninger om stgj fra motorsport, skydebaner og forlystelsesparker, hvor det er grundlaeg-
gende at jo mere en skyde- eller motorsportsbane belaster omgivelserne med stgj, jo kortere tid
ma banen benyttes, og omvendt jo mindre en bane stgjer, jo mere mé den benyttes.

Afgarelsen angiver, at de vejledende stojgranser for virksomheder skal anvendes til vurdering
af, om der skal meddeles et §42-pabud om vesentlig gene. Eftersom kommunen selv ved ori-
enterende maling har pévist en vasentlig overskridelse af de vejledende stojgrenser, er der tale
om en vasentlig gene. Derfor skal kommunen tage stilling til mulighederne for at begraense
stgjen fra fodboldbanen.

Afgarelsen angiver etablering af fysiske barrierer eller driftsmessige tiltag som muligheder for
at gribe ind over for stgjen. Endelig angives det, at resultaterne fra Klevermarksrapporten gor
det muligt at bedemme stgjbelastningen i omgivelserne, samt vurdere virkningen af at etablere
stojskaerme.

NMK-
10-
00816

30. januar | Afgorelse i sag om stgjpadbud | Natur- og Miljeklagenavnet stadfaester Frederiks-
2015 til boldbanen ved Skolen pa | berg Kommune, By- og Miljgomrédets, afgerelse
[...] af 20. maj 2014 til Frederiksberg Kommune,
Barne- og Ungeomradet, om nedbringelse af sto-
jen fra boldbanen ved Skolen pa [...]

Resumé

Afgorelsen stadfaster, at kommunens tiltag med orienterende stejberegning og udarbejdelse af
forslag til begraensning af stgjen er tilstreekkeligt. Miljeakustik fortolker afgerelsen siledes, at
de vejledende stgjgranser ikke nadvendigvis skal overholdes, fx kan det accepteres, at det ikke
er muligt at deempe stgj i forhold til etageboligers overste etager.
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Sagsnr.

Dato

Titel

Afggrelse

NMK-
10-
01034

21. marts
2016.

Afgorelse 1 sag om Fredens-
borg Kommunes afgerelse
om ikke at udfere stgjmalin-
ger i forbindelse med brug af
en kunstgraesbane

Natur- og Miljeklagenavnet afviser klage af 27.
november 2015 over Fredensborg Kommunes af-
gorelse af 23. november 2015 vedrerende stgj i
forbindelse med anvendelse af en kunstgraesbane.

Bemaerkning
Kommunens afggrelse kan ikke indbringes for Natur- og Miljeklagenavnet, idet nevnet ikke
er klagemyndighed i forhold til kommunens tilsynsafgerelser. Det er her vasentligt at kommu-
nen ikke (som i de gvrige sager, der realitetsbehandles) selv ejer idraetsanlegget.

NMK-
10-
00849

25. marts
2015

Afgerelse i sag om stgj fra
boldbaner pa [...], [adressel],
Hillerad Kommune

Natur- og Miljeklagenavnet ophaver Hillerad
Kommunes afgerelse af 15. august 2014 om, ikke
at meddele padbud om stgjdempende foranstaltnin-
ger ved 2 nye kunstgrasbaner pa [...], og hjemvi-
ser sagen til fornyet behandling.

Resumé

Kommunen har ud fra beregning af stej fra tidligere grusbane sammenlignet med beregning ny-
anlagte kunstgrasbaner vurderet, at stgjen ikke har aendret sig markant efter etableringen af de
to kunstgraesbaner. Der er beregnet stgjbelastninger ved villaer pa over 50 dB(A) og dermed er
den vejledende stojgreense pa 40 dB(A) i aftenperioden overskredet veesentligt. Derfor er der en
vasentlig gene og kommunen skal vurdere mulighederne for at reducere stejgenerne. Herefter

ma kommunen pé ny treffe afgerelse om, hvorvidt der er grundlag for at nedbringe stajge-
nerne. Nevnet henviser til erfaringerne fra Klgvermarksrapporten.

NMK-
10-
01063

18. de-
cember
2017

Afgorelse i sag om stgj fra to
kunstgraesbaner i Hillerad
Kommune

Miljo- og Fadevareklagenavnet stadfester Hille-
red Kommunes afggrelse af 11. februar 2016 om
pabud om stejreducerende tiltag ved to kunstgrees-
baner pé Hillered Stadion

Citat fra afgerelsen:
"Miljo- og Fodevareklagencevnet konstaterer, at Hillerod Kommune i overensstemmelse med
erfaringerne fra Klovermarksrapporten har vurderet mulighederne for

- at gge afstanden mellem boldbaner og boliger,

- at pdbyde begreensninger i brugen af de boldbaner, der ligger neermest boligerne, og

- at etablere en stajskeerm mellem boldbanerne og boligernes udendors opholdsareal”

Bemaerkning
Der er udfert beregninger, der b.la. viser, at det kreever 7 til 8 m heje skaerme, hvis de vejle-
dende stgjgrenser for virksomhedsstgj skal overholdes. Der opferes ikke skaerme. Der regule-
res ved (aften og weekend i sommerperioden) at begraense brugen af den boldbane, der er ner-
mest de stgjbelastede boliger. Efter reguleringen accepteres stgjbidrag pa op til 50 dB(A).

NML-
10-
01103

19. de-
cember
2017

Afgorelse i sag om stgj fra
kunstgrasbaner 1 Gentofte
Kommune

Milje- og Fadevareklagenaevnet stadfester Gen-
tofte Kommunes afgerelse af 27. maj 2016 om
ikke at meddele pabud til HIK i sag om stgj fra to
kunstgrasbaner ved Maglegéardsskolen i Gentofte
kommune.

Citat fra afgerelsen:
"Miljo- og Fodevareklagencevnet vurderer, at Gentofte Kommune har foretaget en vurdering
af mulige losningsforslag til begreensning af stajgener baseret pd kendt viden og eksisterende
erfaringer. Kommunen har herefter vurderet, at det ikke er muligt at oge afstanden mellem
boldbanen og boliger veesentligt; at der ikke bor ske begreensninger i spilletider, og at etable-
ring af stajskcerm vil indebcere, at der skal afskcermes pd en lang strecekning, hvilket vil veere
uforholdsmeessigt dyrt og uproportionalt at pabyde HIK.”
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Sagsnr. | Dato Titel Afggrelse
NMK- 19. de- Afgorelse 1 sag om stoj fra Milje- og Fadevareklagenavnet stadfaester Herlev
10- cember kunstgreesbane i Herlev Kommunes afgoarelse af 12. december 2016 om
01176 2017. Kommune pabud om brugstider til en kunstgraesbane pa
[adressel].
Bemearkning

Afgerelsen stadfester at udgangspunktet for vurderingen af, om der foreligger vasentlige staj-
gener, er Miljostyrelsens Vejledning nr. 5/1984 om ekstern stgj fra virksomheder. Samtidig
stadfzester afgerelsen, at kommunen accepterer stgjbelastninger hgjere end de vejledende staj-
grenser efter placeringen af en 3 meter hgj stojskerm. Der accepters stojbelastninger, L, op til
46 dB for stueplan og 49 dB for 1. sal.

5. Danske undersggelser af stgj fra fodbold

5.1. Kebenhavns Kommune: "Klgvermarksrapporten”

e Kgbenhavns Kommune. Klgvermarken Miljeundersggelser. Stgj, belysning og kunstgrasbaner.
November 2007. Notatet er udarbejdet af Rambell i forbindelse med Kebenhavns Kommunes
planer for nye boliger taet omkring eksisterende boldbaner pa Klgvermarken.

Undersogelse af gener fra stej fra fodbold

I rapporten blev gener fra stgj pa fodboldbaner undersggt ved at udfere telefoninterviews med medarbe;j-
dere i 9 sterre kommuner. De 9 kommuner havde alle idraetsanleeg med kort afstand til boliger og intensiv
brug ogsa aftener og weekends. Undersogelsen dannede grundlag for Klgvermarksrapportens vurdering
af, at kommunen som udgangspunkt kunne acceptere stgj fra fodboldbaner med et niveau op til 55 dB(A).

Fastlaeggelse af kildestyrke for fodbold pa Lwa = 102,1 dB(A)

Kildestyrken for fodbold er bestemt ud fra malinger pa 9 fodboldkampe (bade traening og egentlige
kampe). Der er 2*7 til 2*11 spiller pé bane, nogle kampe har en treener og nogen kampe har ogsa tilsku-
ere. Der er lilleputspillere pa én af de 9 baner, men i gvrigt er der ikke redegjort for spillernes alder, keon
eller fodboldmaessige niveau.

Pé side 14 angives det, at kildestyrken er den gennemsnitlige stej fra en fodboldbane, der bruges til trae-
ning eller til kamp af en gruppe, hvor deltagerne réber og taler til hinanden. Miljeakustik fortolker det sa-
ledes, at kildestyrken ikke omfatter stgj fra tilskuere.

Ved maling og beregning af kildestyrken for boldbanerne er der brugt metoden fra afsnit 6.4 1 Miljastyrel-
sens vejledning 5/1993 "Beregning af ekstern stgj fra virksomheder". Metoden er egentlig beregnet til
store procesanlaeg, og krever maling omkring hele stejkilden, hvor der i Klevermarksrapporten kun er
maélt pé én af siderne.

Der er ikke angivet et frekvensspektrum for stgj fra fodbold, kun den totale A-vagtede verdi. Fastleggel-
sen af kildestyrken er ikke dokumenteret i et omfang som det normalt kraeves ved "Miljemaling - ekstern
stej".

Det skannes af Rambgll, at brugerne af en bane i gennemsnit (treening og kampe) giver anledning til stej i
75 % af tiden. Pa side 37 angives det, at ”Der optraeeder ikke tydeligt herbare impulser eller toner i stejen
fra Klevermarken”.
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5.2. Odense Kommune ”Stgjgraenser for fodboldtraning og fodboldkampe”

e Notat. ”Stgjgraenser for fodboldtreening og fodboldkampe”, Odense Kommune november 2014.
Notatet er udarbejdet af en gruppe erfarne medarbejdere fra Odense Kommunes Miljeafdeling. Pa
baggrund af klagenaevnsafgerelsen i Gentoftesagen slar notatet fast, at der, med Klovermarksrap-
porten, er tilstreekkeligt datagrundlag til at udfere beregninger af stgj i omgivelserne. Der introdu-
ceres en ny parameter, der ud fra en vagtning af stejen i1 dag- og aftenperioderne bestemmer en
stojbelastning, Lq.. Parameteren beskriver stgjen fra fodbold pa en gennemsnitsdag fundet ved
midling over 1 ar, og den vaegter stgj i aftentimerne hgjere end stgjdagtimerne.

Der er udfort beregninger af stagjbelastningen L4 og for 4 idreetsanleg, og de beregnede stojbelastninger
er sammenholdt med registrerede klager. Notat kommer frem til, at man kan acceptere en stgjbelastning
Lge pa op til 55 dB(A).

Miljeakustik har ikke brugt ressourcer pé at satte Lq. i relation til den mere almindelige parameter, hvor
stgjen jf. Miljostyrelsens vejledning 5/1984 "Ekstern stgj fra virksomheder" oftest beregnes for den mest
stojbelastede time i aftenperioden. Men ud fra notatets tekst fremgar det, at det er tale om en mere lempe-
lig stejgranse, hvor det accepteres betydeligt mere stgj fra fodbold end fra virksomheder.

Miljgakustik har — i forbindelse med udarbejdelsen af denne redegorelse — vaeret i kontakt med en af nota-
tets forfattere, der meldte ud, at det i praksis var en meget omstendelig beregning, og at man nu i 2019 i
praksis gar efter enklere principper.

6. Tysk praksis for beregning og vurdering af stgj fra fritidsaktiviteter i Tyskland

6.1. ”18. BImSchV” graenseveardier for stgj fra organiserede fritidsaktiviteter

I Tyskland vurderes stgj fra naeermest alle slags fritidsaktiviteter ud fra greensevardier angivet i
e Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Sportanlagen-
l-drmschutzverordnung - 18. BImSchV) fra 1991. Dokumentet er pa tysk.

Miljeakustik har valgt ikke at angive skemaet med greenseverdierne her. Dette skyldes, at det falder uden
for omfanget at dette litteraturstudie at fortolke vardierne, der — som de danske stgjgraenser — omfatter
praksis for, hvor der skal males samt korrektioner for tydeligt herbare toner og impulser.

6.2. VDI 3770 - tyske data for kildestyrker for stgj fra bl.a. fodbold

e VDI 3770 Characteristic noise emission values of sound sources. Facilities for sporting and recre-
ational activities (Engelsk titel). Standardens originalsprog er tysk, men hele standarden er over-
sat til engelsk). September 2012.

VDI-standarden angiver kildestyrker og korrektioner for toner og impulser for naermest alle slags fritids-
aktiviteter, fx motorsport, hundetraening, tivolier, beach volley og fodbold. Kildestyrkerne er indgangs-
veerdier til stgjberegninger for vurdering i forhold til stejgraenserne ’18th BlmSchV”, se ovenfor.

Med hensyn til fodbold findes data for kildestyrker for spillerne, publikum, dommerens flgjte og hgjtta-
lersystemer. Kildestyrkerne er angivet for hver enkelt af de naevnte stgjkilder. Dataene er indhentet ud fra
maélinger pa 40 fodboldkampe med op til 500 tilskuere og et andet datasat for fodbold pa store stadions
med op til 60.000 tilskuere. Kildestyrken for 22 fodboldspillere fordelt over en almindelig stor fodbold-
bane er angivet til Lwa = 94 dB(A).
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7. WHO guideline

e Environmental Noise Guidelines for the European Region, World Health Organization 2018
Den kun ét &r gamle WHO guideline indeholder anbefalinger til stejgrenser for trafik (veje, jernbaner og
fly), vindmeller og fritids-stej (leisure noise). Med fritids-stej menes den stgj man selv valger at udsatte
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8. Videnskabelige artikler

Miljestyrelsens Referencelaboratorium udferer to gange om aret segninger af ny viden om stgj, der kan
have interesse i Danmark. Segningen udferes i videnskabelige tidsskrifter og konference-proceedings.

Disse bliver offentliggjort pa referencelaboratoriets hjemmeside i form af notater med titlen "Ny Viden —
arstal”. Miljeakustik har gennemsegt notaterne fra 2006 til 2015 uden at finde kilder, der belyser gener
fra stgj fra fodbold eller andre fritidsaktiviteter. Miljeakustik har forespurgt Referencelaboratoriet om ny-
ere "Ny Viden notater”, serligt med fokus pa stej fra fritidsaktiviteter, der afventes stadig svar.

Miljeakustik har pa egen hand forsegt at soge www og sarligt de seneste Internoise, Euronoise og
BNAM (Baltic Nordic Acoustic meeting) proceedings for artikler, der kan belyse gener fra boldspil uden
at finde noget relevant. De seneste konferencer mm Annelin Enggaard fra Miljeakustik har selv har delta-
get i, var Internoise i 2016 og BNAM i 2018 samt Store Stgjdag hvert ar. Der har pé disse meder/konfe-
rencer veret undersogelser af gener og helbredsskader fra stoj fra veje, tog vindmeller og fly men ingen
undersagelser af gener fra boldspil.
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