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Alle mål er i mm.

Koter er relative
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Y12/250BR

Armeringsnet:

C30/37 - moderat

Beton:

ø75 mm til el-kabel - føres udenfor fundament

Trækrør: 

FUK = -2,75
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Hellerup kunstgræsbane

Forslag til lys - 125 lux/DS12193 Kl.III
Projektnummer: 0400475317_03
Dato: 16-06-2021

Designer: Kurt Christensen

Beskrivelse: Projektør:BVP528 OUT T15 100K A35-NB LO
Lyskilde: 1xLED2220/740
Antal master: 6 stk..
Antal projektører pr. mast: 2 stk. (totalt 12.stk)
Mastehøjde: 18 m - ved montering oven på travers 18.2 m. 
Projektørerne er kippet:+26-33  grader.

Master er placeret iflg. skitse.

Lysberegning - dfritsværdi MF=0.9:
Bane :Emidd>=171 lux,Emin/Emidd>=0.55 GR=<47

Dansk Standard, DS/EN 12193 Klasse II - driftsværdi:
Emidd>=75lux, ønske 125 lux,Emin/Emidd>=0,50, GR=<55

El-forhold pr. projektør:

Max installeret effekt(W) pr. projektør:1500 W

CalcuLuX Area 7.11.0.3 
E-mail: Kurt.Christensen@Signify.com
Mobiltelefon: +45 29132737

Arne Jacobsens Allé 15, niveau 9
2300 København S

Signify

De nominelle værdier vist i denne rapport er fremkommet ved præcise beregninger baseret på præcist placerede armaturer i en nøjagtig indbyrdes relation til hinanden og til det relevante område. I praksis kan disse værdier variere pga. tolerance i armaturerne, deres position, reflektanser
og spændingsforsyning.  
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_03 Forslag til lys - 125 lux/DS12193 Kl.III Dato: 16-06-2021

1. Projektbeskrivelse

1.1 3-D projektoversigt

B BVP528 A35-NB +LO

B BB B
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B

B

B

B

BB

X

Y

Z

Signify B.V. - CalcuLuX Area 7.11.0.3    Side: 3/15



Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_03 Forslag til lys - 125 lux/DS12193 Kl.III Dato: 16-06-2021

1.2 Projektoversigt ovenfra

B BVP528 A35-NB +LO
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Hus nr. 1 Ev=0.05 lux/Imax 383 cd

Hus nr. 2 Ev=0.04 lux/Imax 509 cd

Hus nr. 3 Ev=0.06 lux/Imax 714 cd

Hus nr. 4 Ev=0.02 lux/Imax 258 cd

Hus nr. 5 Ev=0.05 lux/Imax 426 cd
Hus nr. 7 Ev=0.07 lux/Imax 157 cd

Hus nr. 6 Ev=0.09 lux/Imax 234 cd Hus nr. 8 Ev=0.09 lux/Imax 224 cd Hus nr. 9 Ev=0.04 lux/Imax 450 cd

Hus nr. 10 Ev=0.12 lux/Imax 713 cd

Hus nr. 11 Ev=0.08 lux/Imax 528 cd

Hus nr. 12 Ev=0.25 lux/Imax 736 cd

Hus nr. 13 Ev=0.22 lux/Imax 712 cd

Hus nr. 14 Ev=0.16 lux/Imax 738 cd



Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_03 Forslag til lys - 125 lux/DS12193 Kl.III Dato: 16-06-2021

2. Sammenfatning

2.1 Information om observatør

Kode

Aa
Bb
Cc
Dd
Ee
Ff
Gg
Hh
Ii
Jj
Kk
Ll
Mm
Nn
Oo

ObservatørObservatør

Hus nr. 6
Hus nr. 3
Hus nr. 5
Hus nr. 2
Hus nr. 4
Hus nr. 1
Hus nr. 7
Hus nr. 8
Hus nr. 9
Hus nr. 10
Hus nr. 11
Hus nr. 12
Hus nr. 13
Hus nr. 14
center bane

X (m)
-25.79
-110.85
-53.01

-130.03
-122.76
-121.77

-5.38
23.18
85.72
63.30
79.88
54.10
55.15

55.66
 0.01

Y (m)
93.48
37.27
99.75
-5.01
91.39

-40.13
99.87
91.37

90.27
48.25
21.75

-21.27
-52.37
-68.82

 0.01

Position

Z (m)
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00

2.2 Forhindring information

Forhindring

mast  6
mast  2, 5

mast  4
mast  1
mast  3

Transparent (%)Transparent (%)

100
100

100
100
100

X (m)
37.00

-37.00
37.00
37.00

-37.00
-37.00

Y (m)
-37.50
 0.00
 0.00
52.50

-32.50
39.50

Position

Z (m)
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00

2.3 Projektarmaturer

Kode

B

AntalAntal

12 

ArmaturtypeArmaturtype

BVP528 A35-NB +LO

LyskildetypeLyskildetype

1 * LED2220/740 OUT T15 
100K

Effekt (W)Effekt (W)

1500.0

Lysstrøm
(lm)

Lysstrøm
(lm)

1 * 222600

Samlet installeret effekt: 18.00(kWatt)

Antal armaturer pr. arrangement:

Arrangement

Mast 1,3,4 og 6
Mast 2 og 5

Armaturkode

B
8
4

Effekt (kWatt)Effekt (kWatt)

12.00
 6.00

Signify B.V. - CalcuLuX Area 7.11.0.3     Side: 5/15



Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_03 Forslag til lys - 125 lux/DS12193 Kl.III Dato: 16-06-2021

2.4 Beregningsresultater

Beregninger for belysningsstyrke/luminans:
Beregning

Fodbold bane 1(PA)

Terræn vandret

Terræn lodret

Hus nr. 1 lodret

Hus nr. 2 lodret

Hus nr. 3 lodret

Hus nr. 4 lodret

Hus nr.5 lodret

Hus nr. 6 lodret

Hus nr.7 lodret

Hus nr. 8 lodret

Hus nr. 9 lodret

Hus nr.10 lodret

Hus nr. 11 lodret

Hus nr. 12 lodret

Hus nr.13 lodret

Hus nr. 14 lodret

Hus nr. 1 vandret

Hus nr. 2 vandret

Hus nr. 3 vandret

Hus nr.4 vandret

Hus nr. 5 vandret

Hus nr. 6 vandret

Hus nr.7 vandret

Hus nr.8 vandret

Hus nr. 9 vandret

Hus nr. 10 vandret

Hus nr. 11 vandret

Hus nr.12 vandret

TypeType

Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke

EnhedEnhed

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

MidMid

   171

  14.9

  2.20

MaxMax

  0.05

  0.04

  0.06

  0.02

  0.05

  0.09

  0.07

  0.09

  0.04

  0.12

  0.08

  0.25

  0.22

  0.16

  0.00

  0.00

  0.01

  0.00

  0.01

  0.00

  0.02

  0.03

  0.00

  0.03

  0.01

  0.08

Min/MidMin/Mid

0.55

0.00

0.00

Min/MaxMin/Max

0.33

0.00

0.00

Signify B.V. - CalcuLuX Area 7.11.0.3     Side: 6/15



Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_03 Forslag til lys - 125 lux/DS12193 Kl.III Dato: 16-06-2021

Beregning

Hus nr.13 vandret

Hus nr. 14 vandret

Type

Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke

Enhed

lux

lux

Mid Max

  0.06

  0.03

Min/MidMin/Max

GR for observatørnet:

Beregning

Fodbold bane GR

ObservatørnetObservatørnet

Fodbold bane (PA)

Reference 
beregningsnet
Reference 
beregningsnet

Fodbold bane (PA)

ReflektionsfaktorReflektionsfaktor

0.20

GR-MaxGR-Max

  46.9

Spildlys beregning:

Observatør
kode

Aa
Bb
Cc
Dd
Ee
Ff
Gg
Hh
Ii
Jj
Kk
Ll

Mm
Nn

ArmaturkodeArmaturkode

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

X (m)

35.94
35.94
36.50
35.94
35.94
36.43
36.50

-36.50
-36.50
-36.50
-36.37
-36.22
-36.50
-36.50

Y (m)

53.02
53.02

0.78
53.02
53.02

-36.91
0.78
0.78
0.78
0.78

38.41
-31.84
-0.78
-0.78

Position

Z (m)

18.20
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20

Rot.

-171.94
-171.94
147.52

-171.94
-171.94
169.06
147.52
32.48
32.48
32.48

-26.29
2.68

-32.48
-32.48

Tilt90

66.28
66.28
64.71

66.28
66.28
63.75
64.71
64.71
64.71
64.71

66.86
62.76
64.71
64.71

Sigtevinkler

Tilt0

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Maximum
intensitet

(cd)

Maximum
intensitet

(cd)

234
714

426
509
258
383
157

224
450
713

528
736
712
738

Det opad lysende bidrag (ULR) er 0.000.
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_03 Forslag til lys - 125 lux/DS12193 Kl.III Dato: 16-06-2021

3. Beregningsresultater

3.1 Fodbold bane 1(PA): Grafisk tabel

Beregningsnet : Fodbold bane (PA) på Z = -0.00 m
Beregning : Horisontal belysningsstyrke (lux)

Middel Min/Mid Min/Max Vedligeholdelsesfaktor
   171 0.55 0.33 0.90

B BVP528 A35-NB +LO

-145 -135 -125 -115 -105 -95 -85 -75 -65 -55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135
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-5
5

15
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Y(
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)

BB

B

B

B

B
BB

B BB B

138

156

150

100

94

123

144

129

108

114

138

111

95

95

121

125

128

153

160

150

98

172

184

180

152

135

160

161

155

139

176

181

165

110

117

172

176

209

200

202

192

152

183

194

193

201

178

179

176

162

147

196

197

184

121

150

190

196

259

244

228

216

182

183

191

198

215

199

188

186

164

141

187

190

181

128

180

202

207

265

260

241

225

195

165

184

193

201

196

173

169

154

132

154

170

151

137

188

199

202

247

250

240

227

197

129

173

185

180

171

139

128

125

119

124

152

125

136

158

159

158

200

225

220

205

166

101

139

178

172

151

115

100

108

114

115

137

115

123

122

107

101

141

196

192

164

111

94

139

184
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162
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130
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142
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128
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95
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227

167
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248

199
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180

133

200

216

251

284

273

247

227
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146

207
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187
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166

193

193

184

124
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204

252
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232
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110
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95
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96
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166
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Skala
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_03 Forslag til lys - 125 lux/DS12193 Kl.III Dato: 16-06-2021

3.2 Fodbold bane 1(PA): Fyldt iso-lux

Beregningsnet : Fodbold bane (PA) på Z = -0.00 m
Beregning : Horisontal belysningsstyrke (lux)

Middel Min/Mid Min/Max Vedligeholdelsesfaktor
   171 0.55 0.33 0.90

B BVP528 A35-NB +LO
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_03 Forslag til lys - 125 lux/DS12193 Kl.III Dato: 16-06-2021

3.3 Terræn vandret: Grafisk tabel

Beregningsnet : Terræn på Z = -0.00 m
Beregning : Horisontal belysningsstyrke (lux)
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_03 Forslag til lys - 125 lux/DS12193 Kl.III Dato: 16-06-2021

3.4 Terræn vandret: Fyldt iso-lux

Beregningsnet : Terræn på Z = -0.00 m
Beregning : Horisontal belysningsstyrke (lux)

Middel Min/Mid Min/Max Vedligeholdelsesfaktor
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_03 Forslag til lys - 125 lux/DS12193 Kl.III Dato: 16-06-2021

3.5 Terræn lodret: Grafisk tabel

Beregningsnet : Terræn på Z = -0.00 m
Beregning : Belysningsstyrke mod center bane (lux)
Højde over ber.net : 2.00 m
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_03 Forslag til lys - 125 lux/DS12193 Kl.III Dato: 16-06-2021

3.6 Terræn lodret: Fyldt iso-lux

Beregningsnet : Terræn på Z = -0.00 m
Beregning : Belysningsstyrke mod center bane (lux)
Højde over ber.net : 2.00 m

Middel Min/Mid Min/Max Vedligeholdelsesfaktor
  2.20 0.00 0.00 0.90

B BVP528 A35-NB +LO
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_03 Forslag til lys - 125 lux/DS12193 Kl.III Dato: 16-06-2021

4. Armaturdata

4.1 Projektarmaturer

OptiVision LED
BVP528 1xLED2220/740 OUT T15 100K A35-NB +LO

Virkningsgrader
       Nedad : 0.60
       Opad : 0.00
       Total : 0.60
       ULR : 0.000
Forkobling : N/A
Lysstrøm : 222600 lm
Armatureffekt : 1500.0 W
Målekode : LVM2047300
CIE Kode : 96 100 100 100 60

Bemærk: Armaturdata er ikke fra database.
1000

0o 30o30o

60o 60o

90o 90o

120o 120o150o 150o180o

 C = 180o  C =   0o
 C = 270o Imax  C =  90o

Lysstyrke diagram (candela/1000 lumen)
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_03 Forslag til lys - 125 lux/DS12193 Kl.III Dato: 16-06-2021

5. Installationsdata

5.1 Oplysninger

Projektarmaturer:
Kode

B

AntalAntal

12

  

 

ArmaturtypeArmaturtype

BVP528 A35-NB +LO

LyskildetypeLyskildetype

1 * LED2220/740 OUT T15 100K

Lysstrøm (lm)Lysstrøm (lm)

1 * 222600

5.2 Armaturposition og -orientering

Antal og 
kode

1 * B
1 * B
1 * B
1 * B
1 * B
 
1 * B
1 * B
1 * B
1 * B
1 * B
 
1 * B
1 * B

X (m)

-36.50
-36.50
-36.37
-36.37
-36.30

 
-36.22
35.94
36.43
36.43
36.49

 
36.50
36.50

Y (m)

-0.78
 0.78
38.41

40.43
-33.71

 
-31.84
53.02

-36.91
51.27

-38.65
 

-0.78
 0.78

Position

Z (m)

18.20
18.20
18.20
18.20
18.20

 
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20

 
18.20
18.20

Rot.

-32.5
 32.5

-26.3
 15.7

-30.1
 

  2.7
-171.9
169.1

-131.7
-159.0

 
-147.5
147.5

Tilt90

 64.7
 64.7
 66.9
 61.2
 63.1

 
 62.8
 66.3
 63.7
 66.7
 63.4

 
 64.7
 64.7

Sigtevinkler

Tilt0

  0.0
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0

 
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0

 
  0.0
  0.0
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Hellerup kunstgræsbane

Forslag til lys - 250 lux/DS12193 Kl.II
Projektnummer: 0400475317_22
Dato: 16-06-2021

Designer: Kurt Christensen

Beskrivelse: Projektør:BVP528 OUT T15 100K A35-NB LO
Lyskilde: 1xLED2220/740
Antal master: 6 stk..
Antal projektører pr. mast: 3 stk. (totalt 18.stk)
Mastehøjde: 18 m - ved montering oven på travers 18.2 m. 
Projektørerne er kippet:+26-33  grader.

Master er placeret iflg. skitse.

Lysberegning - dfritsværdi MF=0.9:
Bane :Emidd>=261 lux,Emin/Emidd>=0.60 GR=<49

Dansk Standard, DS/EN 12193 Klasse II - driftsværdi:
Emidd>=200lux, ønske 250 lux,Emin/Emidd>=0,60, GR=<50

El-forhold pr. projektør:

Max installeret effekt(W) pr. projektør:1500 W

CalcuLuX Area 7.11.0.3 
E-mail: Kurt.Christensen@Signify.com
Mobiltelefon: +45 29132737

Arne Jacobsens Allé 15, niveau 9
2300 København S

Signify

De nominelle værdier vist i denne rapport er fremkommet ved præcise beregninger baseret på præcist placerede armaturer i en nøjagtig indbyrdes relation til hinanden og til det relevante område. I praksis kan disse værdier variere pga. tolerance i armaturerne, deres position, reflektanser
og spændingsforsyning.  
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_22 Forslag til lys - 250 lux/DS12193 Kl.II Dato: 16-06-2021

1. Projektbeskrivelse

1.1 3-D projektoversigt

B BVP528 A35-NB +LO

B

BB

B

BB

B

B B

BBB

B BB BB B

X

Y

Z
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_22 Forslag til lys - 250 lux/DS12193 Kl.II Dato: 16-06-2021

1.2 Projektoversigt ovenfra

B BVP528 A35-NB +LO

-300 -290 -280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270
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0
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)
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Hus nr. 1 Ev=0.09 lux/Imax 714 cd

Hus nr. 2 Ev=0.06 lux/Imax 543 cd

Hus nr. 3 Ev=0.07 lux/Imax 583 cd

Hus nr. 4 Ev=0.03 lux/Imax 494 cd

Hus nr. 5 Ev=0.07 lux/Imax 601 cd
Hus nr. 7 Ev=0.10 lux/Imax 188 cd

Hus nr. 6 Ev=0.11 lux/Imax 330 cd Hus nr. 8 Ev=0.12 lux/Imax 330 cd Hus nr. 9 Ev=0.06 lux/Imax 726 cd

Hus nr. 10 Ev=0.20 lux/Imax 697 cd

Hus nr. 11 Ev=0.015 lux/Imax 711 cd

Hus nr. 12 Ev=0.36 lux/Imax 692 cd

Hus nr. 13 Ev=0.30 lux/Imax 722 cd

Hus nr. 14 Ev=0.23 lux/Imax 711 cd



Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_22 Forslag til lys - 250 lux/DS12193 Kl.II Dato: 16-06-2021

2. Sammenfatning

2.1 Information om observatør

Kode

Aa
Bb
Cc
Dd
Ee
Ff
Gg
Hh
Ii
Jj
Kk
Ll
Mm
Nn
Oo

ObservatørObservatør

Hus nr. 6
Hus nr. 3
Hus nr. 5
Hus nr. 2
Hus nr. 4
Hus nr. 1
Hus nr. 7
Hus nr. 8
Hus nr. 9
Hus nr. 10
Hus nr. 11
Hus nr. 12
Hus nr. 13
Hus nr. 14
center bane

X (m)
-25.79
-110.85
-53.01

-130.03
-122.76
-121.77

-5.38
23.18
85.72
63.30
79.88
54.10
55.15

55.66
 0.01

Y (m)
93.48
37.27
99.75
-5.01
91.39

-40.13
99.87
91.37

90.27
48.25
21.75

-21.27
-52.37
-68.82

 0.01

Position

Z (m)
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00
 2.00

2.2 Forhindring information

Forhindring

mast  6
mast  2, 5

mast  4
mast  1
mast  3

Transparent (%)Transparent (%)

100
100

100
100
100

X (m)
37.00

-37.00
37.00
37.00

-37.00
-37.00

Y (m)
-37.50
 0.00
 0.00
52.50

-32.50
39.50

Position

Z (m)
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00
 0.00

2.3 Projektarmaturer

Kode

B

AntalAntal

18 

ArmaturtypeArmaturtype

BVP528 A35-NB +LO

LyskildetypeLyskildetype

1 * LED2220/740 OUT T15 
100K

Effekt (W)Effekt (W)

1500.0

Lysstrøm
(lm)

Lysstrøm
(lm)

1 * 222600

Samlet installeret effekt: 27.00(kWatt)

Antal armaturer pr. arrangement:

Arrangement

Mast 1,3,4 og 6
Mast 2 og 5

Armaturkode

B
12
6

Effekt (kWatt)Effekt (kWatt)

18.00
 9.00
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_22 Forslag til lys - 250 lux/DS12193 Kl.II Dato: 16-06-2021

2.4 Beregningsresultater

Beregninger for belysningsstyrke/luminans:
Beregning

Fodbold bane 1(PA)

Terræn vandret

Terræn lodret

Hus nr. 1 lodret

Hus nr. 2 lodret

Hus nr. 3 lodret

Hus nr. 4 lodret

Hus nr.5 lodret

Hus nr. 6 lodret

Hus nr.7 lodret

Hus nr. 8 lodret

Hus nr. 9 lodret

Hus nr.10 lodret

Hus nr. 11 lodret

Hus nr. 12 lodret

Hus nr.13 lodret

Hus nr. 14 lodret

Hus nr. 1 vandret

Hus nr. 2 vandret

Hus nr. 3 vandret

Hus nr.4 vandret

Hus nr. 5 vandret

Hus nr. 6 vandret

Hus nr.7 vandret

Hus nr.8 vandret

Hus nr. 9 vandret

Hus nr. 10 vandret

Hus nr. 11 vandret

Hus nr.12 vandret

TypeType

Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Belysningsstyrke -> 
Oo
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke

EnhedEnhed

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

lux

MidMid

   261

  22.2

  3.12

MaxMax

  0.09

  0.06

  0.07

  0.03

  0.07

  0.11

  0.10

  0.12

  0.06

  0.20

  0.15

  0.36

  0.30

  0.23

  0.01

  0.01

  0.01

  0.00

  0.01

  0.00

  0.02

  0.03

  0.01

  0.04

  0.02

  0.12

Min/MidMin/Mid

0.60

0.00

0.00

Min/MaxMin/Max

0.42

0.00

0.00
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_22 Forslag til lys - 250 lux/DS12193 Kl.II Dato: 16-06-2021

Beregning

Hus nr.13 vandret

Hus nr. 14 vandret

Type

Horisontal 
belysningsstyrke
Horisontal 
belysningsstyrke

Enhed

lux

lux

Mid Max

  0.08

  0.05

Min/MidMin/Max

GR for observatørnet:

Beregning

Fodbold bane GR

ObservatørnetObservatørnet

Fodbold bane (PA)

Reference 
beregningsnet
Reference 
beregningsnet

Fodbold bane (PA)

ReflektionsfaktorReflektionsfaktor

0.20

GR-MaxGR-Max

  48.1

Spildlys beregning:

Observatør
kode

Aa
Bb
Cc
Dd
Ee
Ff
Gg
Hh
Ii
Jj
Kk
Ll

Mm
Nn

ArmaturkodeArmaturkode

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

X (m)

36.50
35.94
36.50
35.94
36.50
36.19

36.50
-36.50
-36.50
-36.50
-36.30
-36.37
-36.50
-36.30

Y (m)

0.78
53.02

0.78
53.02

0.78
52.22
0.78
0.78
0.78
0.78

39.45
38.41
-0.78
-33.71

Position

Z (m)

18.20
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20

Rot.

146.16
-163.03

146.16
-163.03

146.16
-142.76

146.16
33.84
33.84
33.84
-1.00

-33.55
-33.84
-26.22

Tilt90

65.95
65.98
65.95
65.98
65.95
67.99
65.95
65.95
65.95
65.95
64.68
65.02
65.95
64.17

Sigtevinkler

Tilt0

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Maximum
intensitet

(cd)

Maximum
intensitet

(cd)

330
583
601
543
494
714
188
330
726
697

711
692
722
711

Det opad lysende bidrag (ULR) er 0.000.
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_22 Forslag til lys - 250 lux/DS12193 Kl.II Dato: 16-06-2021

3. Beregningsresultater

3.1 Fodbold bane 1(PA): Grafisk tabel

Beregningsnet : Fodbold bane (PA) på Z = -0.00 m
Beregning : Horisontal belysningsstyrke (lux)

Middel Min/Mid Min/Max Vedligeholdelsesfaktor
   261 0.60 0.42 0.90

B BVP528 A35-NB +LO

-145 -135 -125 -115 -105 -95 -85 -75 -65 -55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135
X(m)

-7
5

-6
5

-5
5

-4
5

-3
5

-2
5

-1
5

-5
5

15
25

35
45

55
65

Y(
m

)

B B

BB

B

BB

B

B

B

B

BB

B BB B

B

202

243

247

214

171

175

156

168

198

201

230

187

179

187

174

156

195

220

221

175

156

250

274

277

272

239

224

204

234

241

287

293

278

258

255

193

226

299

292

279

252

193

263

286

294

304

294

249

238

282

267

318

327

337

294

286

219

272

349

345

317

278

209

257

282

299

310

313

279

254

288

273

326

346

352

298

303

250

295

354

350

333

280

218

213

268

287

296

299

279

250

270

263

305

341

320

286

295

258

286

337

329

329

271

233

182

231

264

273

261

237

218

223

221

240

278

245

232

235

214

242

311

322

310

254

219

172

201

245

269

237

201

184

171

161

161

175

161

162

165

157

203

297

325

290

225

173

171

220

273

299

255

212

200

178

164

163

180

169

176

181

172

219

308

331

291

219

158

221

287

339

336

299

260

258

244

234
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293

267

259

265

242

279

332

335

314
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195

265

331

372

359

335

294

292

293

284

320

359

344

308

312

277

332

353

345

336

270

226

255

332

368

372

356

296

274

297

293

349

354

364

308

308

267

356

371

362

339

256

216

233

313

342

362

358

278

230

279

289

336

324

330

301

291

240

344

367

353

317

237

198

206

271

297

305

310

249

189

247

255

277

284

273
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203

300

321

298

275

212

186

155

182

232

233

213

180

170

180

178

185

224

185

181

195

170

190

221

231

210

176

156
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_22 Forslag til lys - 250 lux/DS12193 Kl.II Dato: 16-06-2021

3.2 Fodbold bane 1(PA): Fyldt iso-lux

Beregningsnet : Fodbold bane (PA) på Z = -0.00 m
Beregning : Horisontal belysningsstyrke (lux)

Middel Min/Mid Min/Max Vedligeholdelsesfaktor
   261 0.60 0.42 0.90

B BVP528 A35-NB +LO

275

250

225

200

175

150

-105 -95 -85 -75 -65 -55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105
X(m)
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5
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5

-2
5

-1
5
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5

15
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m
)

B B
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B
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B

B

B

B

BB

B BB B

B
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0400475317_22 Forslag til lys - 250 lux/DS12193 Kl.II Dato: 16-06-2021

3.3 Terræn vandret: Grafisk tabel

Beregningsnet : Terræn på Z = -0.00 m
Beregning : Horisontal belysningsstyrke (lux)
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_22 Forslag til lys - 250 lux/DS12193 Kl.II Dato: 16-06-2021

3.4 Terræn vandret: Fyldt iso-lux

Beregningsnet : Terræn på Z = -0.00 m
Beregning : Horisontal belysningsstyrke (lux)
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_22 Forslag til lys - 250 lux/DS12193 Kl.II Dato: 16-06-2021

3.5 Terræn lodret: Grafisk tabel

Beregningsnet : Terræn på Z = -0.00 m
Beregning : Belysningsstyrke mod center bane (lux)
Højde over ber.net : 2.00 m
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_22 Forslag til lys - 250 lux/DS12193 Kl.II Dato: 16-06-2021

3.6 Terræn lodret: Fyldt iso-lux

Beregningsnet : Terræn på Z = -0.00 m
Beregning : Belysningsstyrke mod center bane (lux)
Højde over ber.net : 2.00 m

Middel Min/Mid Min/Max Vedligeholdelsesfaktor
  3.12 0.00 0.00 0.90
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_22 Forslag til lys - 250 lux/DS12193 Kl.II Dato: 16-06-2021

4. Armaturdata

4.1 Projektarmaturer

OptiVision LED
BVP528 1xLED2220/740 OUT T15 100K A35-NB +LO

Virkningsgrader
       Nedad : 0.60
       Opad : 0.00
       Total : 0.60
       ULR : 0.000
Forkobling : N/A
Lysstrøm : 222600 lm
Armatureffekt : 1500.0 W
Målekode : LVM2047300
CIE Kode : 96 100 100 100 60

Bemærk: Armaturdata er ikke fra database.
1000

0o 30o30o

60o 60o

90o 90o

120o 120o150o 150o180o

 C = 180o  C =   0o
 C = 270o Imax  C =  90o

Lysstyrke diagram (candela/1000 lumen)
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Hellerup kunstgræsbane Signify
0400475317_22 Forslag til lys - 250 lux/DS12193 Kl.II Dato: 16-06-2021

5. Installationsdata

5.1 Oplysninger

Projektarmaturer:
Kode

B

AntalAntal

18

  

 

ArmaturtypeArmaturtype

BVP528 A35-NB +LO

LyskildetypeLyskildetype

1 * LED2220/740 OUT T15 100K

Lysstrøm (lm)Lysstrøm (lm)

1 * 222600

5.2 Armaturposition og -orientering

Antal og 
kode

1 * B
1 * B
1 * B
1 * B
1 * B
 
1 * B
1 * B
1 * B
1 * B
1 * B
 
1 * B
1 * B
1 * B
1 * B
1 * B
 
1 * B
1 * B
1 * B

X (m)

-36.50
-36.50
-36.50
-36.37
-36.37

 
-36.30
-36.30
-36.30
-36.22
35.94

 
36.19
36.43
36.43
36.44
36.49

 
36.50
36.50
36.50

Y (m)

-0.78
-0.00

 0.78
38.41

40.43
 

-33.71
-32.74
39.45
-31.84
53.02

 
52.22

-36.91
51.27

-37.86
-38.65

 
-0.78

-0.00
 0.78

Position

Z (m)

18.20
18.20
18.20
18.20
18.20

 
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20

 
18.20
18.20
18.20
18.20
18.20

 
18.20
18.20
18.20

Rot.

-33.8
 -0.2
 33.8
-33.5

 17.2
 

-26.2
-21.1
 -1.0
 21.3

-163.0
 

-142.8
149.0
-126.1

-166.4
-162.3

 
-146.2
-179.8
146.2

Tilt90

 65.9
 61.0
 65.9
 65.0
 60.5

 
 64.2
 64.8
 64.7
 64.0
 66.0

 
 68.0
 64.1
 67.9
 64.9
 64.9

 
 65.9
 61.0
 65.9

Sigtevinkler

Tilt0

  0.0
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0

 
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0

 
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0

 
  0.0
 -0.0
  0.0
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1. Formål 

Formål med undersøgelsen er at give en orientering om jordbunds- og grundvandsfor-

holdene i forbindelse med opførelse af lysmastefundamenter til lysanlæg til den eksiste-

rende kunstgræsbane.  

 

2. Boringer: 

Der er i juni 2021 udført i alt 6 stk. boringer på stedet, uden anvendelse af foringsrør, 

boring nr. B1-B6. 

Boringerne er udført som 4” snegleboringer med et hydraulisk boreværk. 

Boringerne er ført til 3,0-6,0 meter under terræn (m.u.t.). Der er udtaget jordprøver i 

hvert enkelt jordlag, dog maksimalt 0,50 meter mellem de enkelte prøver. 

I boringerne er der udført styrkeforsøg i alle relevante aflejringer, ligesom betydende 

laggrænser er indmålt. 

Resultatet af boringer, inkl. vingeforsøg, er optegnet på vedlagte boreprofiler. 

Boringerne er foretaget som angivet på vedlagte plan. 

. 

3. Laboratorieforsøg: 

På de optagne prøver er der udført geologisk bedømmelse, samt bestemmelse af jordens 

naturlige vandindhold. 

Resultaterne af laboratorieundersøgelserne er opstillet på boreprofilerne bagerst i 

rapporten. 

Jordprøverne opbevares 14 dage fra dags dato, med mindre andet aftales. 

 

4. Nivellement: 

Der er foretaget nivellement til boresteder ud fra eksisterende dæksel med relativ dæk-

selkote 10.00. Stedet er angivet på boreplanen. 

Der gøres opmærksom på, at der i forbindelse med indledende anlægsarbejder eller lig-

nende arbejder kan ske en terrænregulering, og derved kan koter og jordlagenes tyk-

kelse ændres. 

 

5. Geologiske forhold: 

I lagfølgeboringerne er der under ca. 0,70-3,40 meter blandet fyldjord bestående af 

sand, sandmuld, ler, tørv og gytje truffet overvejende glaciale aflejringer af sand, ler og 

moræneler til boringernes slutdybder. Lokalt træffes der et mindre lag senglacialt ler og 

sand i boring B1 og B4 under fyldlaget. 

 

Boring B2 afsluttes i fyldjord og er ikke ført dybere efter aftale med rekvirent. 

 

6. Grundvandsforhold: 

I boringerne er der konstateret frit vandspejl ved borearbejdets afslutning, som vist i ne-

denstående skema, samt på boreprofiler. 

Der er nedsat pejlerør, i de på profilerne viste boringer, for senere kontrol af vandspejl. 

 

Vandspejlet har formentlig ikke nået at stabilisere sig i pejlerørene, så det må anbefales 

at kontrollere vandspejlet, inden gravearbejdet opstartes. 

 

Der gøres opmærksom på, at vandspejlets placering i øvrigt kan variere afhængig af års-

tid og nedbørsmængde. 

 

http://www.dj-mg.dk/
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 Vandstand 

Boring nr. Terrænkote 

[m] 

Kote 

[m] 

Ca. dybde 

[m] 

B1 10,02   - 

B2 9,98   - 

B3 9,98   - 

B4 9,95 9,05 0,90 

B5 9,95   - 

B6 9,93   - 

 

7. Funderingsforhold: 

Med de konstaterede jordbundsforhold og hydrauliske forhold er det vores vurdering, at 

fundering af det aktuelle byggeri kan foretages i geoteknisk kategori 2. 

 

Der kan foretages en direkte, eller en direkte dyb, fundering af samtlige bærende byg-

ningsdele. 

Der må forventes skred i udgravningen ved dybere fundering. 

 

Den dybe direkte fundering kan evt. udføres som borede fundamenter. 

 

På grundlag af ovennævnte boreresultater skal følgende funderingsdybder for direkte 

funderede stribefundamenter, samt udskiftningsdybder under gulvkonstruktionen, være 

overholdt, som angivet i nedenstående skema, samt på boreprofiler. 

 

 OBL 

Boring nr. Terrænkote 

[m] 

Kote 

[m] 

Ca. dybde 

[m] 

B1 10,02 9,32 0,70 

B2 9,98 8,43 1,55 

B3 9,98 8,68 1,30 

B4 9,95 7,35 2,60 

B5 9,95  - >3,00 

B6 9,93 6,53 3,40 

 

”OBL” (overside bæredygtigt lag) angiver dybden til overside af bæredygtige aflejrin-

ger for det kommende byggeris fundamenter.  

 

Idet jordbundsforholdene kan variere væsentligt inden for få meters afstand fra de ste-

der, hvor boreprøverne er udført, skal man under udgravningsarbejdet være meget op-

mærksom på variationer i jordbundsforholdene, da ovennævnte funderingsdybder kun 

giver sikkerhed for bæreevnen i de enkelte prøvepunkter. 

 

Da der i niveau med OBL træffes både sand og sandblandet ler, bør fundamenternes bæ-

reevne bestemmes ud fra nedenstående målte og skønnede parametre, samt efter den eu-

ropæiske funderingsnorm EN 1997 og det nationale anneks. 

 

 

 

http://www.dj-mg.dk/
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For sandaflejringerne kan skønsmæssigt påregnes: 

  

 φPL ~ 35° 

 γ/ γ’ ~ 18/10 kN/m3 

 

For leraflejringerne er målt følgende forskydningsstyrker i niveau med OBL: 

 

 Cu ~ 45-60 kN/m2 

 C´ = 4,5-6 kN/m2   

 φPL ~ 25° 

 γ/ γ’   ~ 19/9 kN/m3 

 

Den mindste bæreevne af ovennævnte tilfælde bør lægges til grund for dimensionering 

af fundamenter. 

 

8. Overskudsjord: 

Det bemærkes i øvrigt, at der i forbindelse med bortskaffelse af eventuel overskuds-jord 

er krav om dokumentation for jordens forureningsgrad iht. Miljøstyrelsens Bekendtgø-

relse nr. 1479 ”Om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med flytning af jord”. 

Denne dokumentation skal typisk leveres i form af miljøtekniske jordanalyser. 

 

DJ Miljø & Geoteknik P/S er gerne behjælpelig med udførelse af miljøtekniske jordana-

lyser. 

 

9. Konklusion: 

I det aktuelle tilfælde kan der foretages en direkte og dyb direkte fundering til oven-

nævnte funderingsdybder. 

Samtlige fundamenter føres til rene intakte aflejringer, med de fornødne styrker for det 

aktuelle byggeri. 

Fundamenter føres i frostfri dybde, og samtidig skal de i pkt. 7 angivne funderingsdyb-

der til bæredygtige aflejringer overholdes. 

 

I det aktuelle tilfælde må det anbefales at udføre en del af funderingen som en punktfun-

dering på borede fundamenter ved forhold som ved boring B4 – B6. 

Borede fundamenter dimensioneres som dybtliggende enkeltfundamenter, dvs. at den 

samlede last overføres til jorden via kontakttryk i fundamentsfladen. Der regnes altså 

ikke med bidrag til bæreevnen fra overflademodstanden fra de lodrette kontaktflader 

mellem jord og fundament. 

 

Det skal sikres, at de borede fundamenter placeres nøjagtigt i både vandret og lodret 

plan. Et fundaments placering og hældning må iht. SBI-anvisning 231 ikke afvige fra 

det projekterede med mere end henholdsvis 0,10 meter og 1:50. 

 

Der kan påregnes en forskydningsstyrke på ca. 100-150 kN/m2 i ca. 4 meters dybde un-

der terræn. 

 

På grund af højtstående grundvandsspejl anbefales det at udføre de borede fundamenter 

med forerør eller som permafortrænginngspæle. 

 

http://www.dj-mg.dk/
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Det vurderes, at der generelt ikke vil være gener med tilløbende grundvand i forbindelse 

med udgravning til mindre dybe fundamenter. Vandspejlet skal dog kontrolleres i de etab-

lerede pejlerør inden opstart af gravearbejdet. Det vurderes, at tilløbende overflade- og 

grundvand kan håndteres ved simpel lænsepumpning/evt. etablering af lokale pumpe-

sumpe.  

 

Fundamenter ved eksisterende installationer skal overholde krav i henhold til den euro-

pæiske funderingsnorm, DS/EN 1997, samt det nationale anneks. 

Inden udstøbning af fundamenter, skal der foretages en effektiv manuel oprensning af 

alt løst eventuelt nedskredet materiale. 

 

Det må anbefales, at vi foretager inspektion af fundamentsudgravningen for at kontrol-

lere ovenstående parametre i henhold til den europæiske funderingsnorm. 

 

 

Det bemærkes, at denne rapport er en undersøgelsesrapport, og at den iht. DS/EN 1997 

skal følges op af en projekteringsrapport. 

http://www.dj-mg.dk/
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Sag: 34478 Hartmannsvej 37, 2900 Hellerup

Boring: B1DGU Nr.:Boret af: THE Bedømt af: LBWDato: 2021.06.22

Bilag:Udarb. af: LBW Kontrol: BHO Godkendt: BHO Dato: 2021.06.29

GeoGIS2020 20.02.82 PSTGC DJ-MG 2020 Juni UK 01-07-2021 10:18:43
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Boreprofil

Pejlerør: 1:

Projektion: UTM32E89
X:  (m) Y:  (m)

Boremetode: Tørrotationsboring med snegl
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Sm Sg

LER, sandet, okkerstriber Sm Gc

LER, sandet, finsandslamina, gråbrun -
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Bilag:Udarb. af: LBW Kontrol: BHO Godkendt: BHO Dato: 2021.06.29

GeoGIS2020 20.02.82 PSTGC DJ-MG 2020 Juni UK 01-07-2021 10:18:46
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Boreprofil

Pejlerør: 1:

Projektion: UTM32E89
X:  (m) Y:  (m)

Boremetode: Tørrotationsboring med snegl

0

1

2

3

4

5

6

7

R +9,98 m

Tør: 2021.06.22

OBL: +8,68 m

W (%)

Cfv

Cfv

Cfv

Cfv

Crv

Crv

Crv

Crv

Sten

Sten

Cfv>331kPa

Cfv>331kPa

Sten

Cfv>331kPa Sten

Cfv>331kPa

Cfv>331kPa

Cfv>331kPa

Cfv>331kPa

Sten

Sten

Sten

Sten

Sten

3

4

5

6

7

8

9

0,00
+9,98

1,30
+8,68

2,10
+7,88

1
2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

FYLD, MULD, iflg. boreleder Fy Re
FYLD: SAND, mellem, gruset, urent,
inhomogent, brungrå

Fy Re

FYLD: SAND       - " - Fy Re

FYLD: TØRV, st. omdannet, sandet,
lerede slirer, urent, meget mørk brun,
sort

Fy Re

SAND, mellem, sorteret, sv. siltet, sv.
gruset, lerede slirer, gråbrun

Sm Gc

SAND       - " - Sm Gc

MORÆNELER, sv. siltet, sandet, gruset,
gråbrun

Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sv. siltet, sandet, gruset,
brungrå

Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sv. siltet, sandet, gruset,
meget mørk grå

Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

I morænejordarter må der forventes et
varierende indhold af sten og blokke.
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Pejlerør: 1: Ø25

Projektion: UTM32E89
X:  (m) Y:  (m)

Boremetode: Tørrotationsboring med snegl
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FYLD: SANDMULD, sv. gruset, roddele,
mørk brun

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, gruset, lerklumper,
sv. muldet, inhomogent, brun

Fy Re

FYLD: LER, sandet, gruset, urent,
inhomogent, brungrå, gulbrun

Fy Re

FYLD: LER       - " - Fy Re

FYLD: TØRV, sandet, leret, lerklumper,
sort - meget mørk grå

Fy Re

FYLD: LER, siltet - st. siltet, sandet - st.
sandet, muldstriber, okkerstriber,
gråbrun

Fy Re

LER, siltet - st. siltet, sandet - st. sandet,
okkerstriber, brungrå

Fl/
Sm 

Sg/
Gc

MORÆNELER, siltet - st. siltet, sandet,
gruset, brungrå, grå

Gl Gc

MORÆNELER, siltet - st. siltet, st.
sandet, gruset, brungrå, grå

Gl Gc

MORÆNELER, siltet, st. sandet, gruset,
mørk grå

Gl Gc

MORÆNELER, siltet, st. sandet, gruset,
kalkkorn, mørk grå

Gl Gc

MORÆNELER, siltet, st. sandet, gruset,
enk. kalkkorn, mørk grå

Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

I morænejordarter må der forventes et
varierende indhold af sten og blokke.
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Pejlerør: 1:

Projektion: UTM32E89
X:  (m) Y:  (m)
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FYLD: SAND, gruset, lerklumper, muldet,
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Fy Re

FYLD: SAND, gruset, lerklumper,
muldklumper, tegl, urent, inhomogent,
mørk brun - gråbrun - pink

Fy Re

FYLD: SAND, gruset, lerklumper,
muldklumper, tegl, urent, inhomogent,
mørk brun - gråbrun - gulbrun

Fy Re

FYLD: LER, sandet, gruset, urent,
inhomogent, brungrå, grå

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, leret, gruset,
olielugt, sort

Fy Re

FYLD: LER, siltet, sandet, gruset, tegl,
lugt, sort

Fy Re

I morænejordarter må der forventes et
varierende indhold af sten og blokke.
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Pejlerør: 1:

Projektion: UTM32E89
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FYLD: SANDMULD, gruset, lerklumper,
brun

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, leret, gruset, sv.
muldet, urent, inhomogent, brungrå

Fy Re

FYLD: LER, sandet, gruset, muldet,
urent, inhomogent, mørk brun

Fy Re

FYLD: LER, sandet, gruset, st. muldet,
urent, inhomogent

Fy Re

FYLD?: TØRV, st. omdannet, sandet, sort Fy/
Fe 

Re/
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FYLD?: GYTJE, leret, tørveholdigt, sort Fy/
Fe 

Re/
Pg

FYLD?: LER, siltet - st. siltet, sandet,
gruset, gytjelamina, planterester

Fy/
Ne 

Re/
Sg

MORÆNELER, sv. siltet, sandet, gruset,
brungrå

Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

I morænejordarter må der forventes et
varierende indhold af sten og blokke.
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 Koniske projektørmaster 

Konisk projektørmast  

 

Master kan forsynes med både traverser, ringtra-
verser, gallerier og platforme med rækværk. Ma-
ster kan efter ønske, leveres med klatretrin og 
sikkerhedsline.  
 
Masterne kan også leveres pulverlakerede i øn-

skede RAL-farver med og uden anti sticker og anti 
graffiti. 
 
Masterne er CE-mærkede. Høje master er belast-
ningsberegnet i.h.t Eurocode 1 herunder nationalt 
vindindex for Danmark. 

Ju
n
i 
2
0
1
5
 

Danintra A/S · Frederiksværundkoniskvej 24 ·  DK-3600 Frederikssund 

Tel +45 47 38 48 22 · fax +45 47 38 48 33 

www.danintra.dk · info@danintra.dk 

Galleri for projektører 

Rund og polygonal koniske projektørmaster 
fremstillet i varmforzinket stål i.h.t. DS/EN ISO 
1461. 
 

Master leveres fra 15 til 25 meter som  
standardmaster – se brochurens bagside - fra 
25 meters højde og op til 90 meters højde pro-
duceres efter specialordre.  
 
Masterne leveres i sektioner og samles på  

stedet, idet de koniske dele presses sammen 

(slip joint samling) i henhold til medfølgende 
montagevejledning.  
 
Alle master leveres med fodflange for påbolt-
ning på støbt betonfundament. 



Koniske projektørmaster leveres fra fabrik til og med 25 meter. Master fra 25 meter op til 90 meter pro-
duceres efter ordre som specialmaster. Designmaster produceres efter ønske. Alle master leveres i to eller 
flere dele.  
 

Alle master kan leveres med klatretrin og sikkerhedsline. Alle master leveres i sektioner á maks. 12  
meter, og kan derfor transporteres på en standard 12,6 meter trailer. Komplet montageanvisning leveres 

sammen med masterne. Fås i rundkonisk (RK) eller polygonal konisk (PK) 

 Koniske projektørmaster 

Danintra A/S · Frederiksværundkoniskvej 24 ·  DK-3600 Frederikssund 

Tel +45 47 38 48 22 · fax +45 47 38 48 33 

www.danintra.dk · info@danintra.dk 

*)Toplast (m2/kg) er opgivet for 24 m/s i.h.t. EN 40. Øvrige master i.h.t EUROCODE 1 - ved terrænkategori II – landbrugsland med 

læhegn, spredte landbrugsbygninger, huse eller træer. Ved andre vindhastigheder, terrænkategorier eller yderligere information, se  

datablade.  

EAN El-nummer: Navn: 
Mastety-

pe 

Højde 
over 

terræn: 

Toplast 

m² / kg * 
Top / Bund 

Bolte 

dia x bolte 

Luge 
mm hot /lugehøjde x bred-

de 

Støbeskabelon 

sæt med bolte 

5703390398263  5310732860 CAO6 PK 15 1,49 / 100 Ø76 / 293 Ø370x8 M20 450 / 600x 150 mm  10732529 

5703390398287  5310732861 CAO6 PK 16 1,47 / 100 Ø76 / 308 Ø420x8 M20 500 / 600x 150 mm 10732535 

5703390398270 5310732862 CAO6 PK 18 1,43 / 100 Ø76 / 338 Ø420x8 M20 500 / 600x 150 mm 10732535 

5703390398027 5310732815 CRC1 RK 15 0,95 /150   100 / 270 Ø390 x 8 M20 500 / 600 x 140 mm 10732530 

5703390398034 5310732816 CRC1 RK 16 0,92 /150 100 / 282 Ø390 x 8 M20 500 / 600 x140 mm 10732530 

5703390398041 5310732818 CRC1 RK 18 0,85 /150 100 / 306 Ø390 x 8 M20 500 / 600 x 140 mm 10732530 

5703390398058 5310732810 CRC1 RK 20 0,78 /150 100 / 330 Ø390 x 8 M20 500 / 600 x 140 mm 10732530 

5703390398096 5310732825 CRC2 PK 15 1,30 /150 120 / 290 Ø410 x 8 M20 500 / 600 x 140 mm 10732531 

5703390398102 5310732826 CRC2 PK 16 1,28 /150 120 / 302 Ø410 x 8 M20 500 / 600 x 140 mm 10732531 

5703390398119 5310732828 CRC2 PK 18 1,16 /150 120 / 326 Ø410 x 8 M20 500 / 600 x 140 mm 10732531 

5703390398126 5310732820 CRC2 PK 20 1,07 /150 120 / 350 Ø410 x 8 M20 500 / 600 x 140 mm 10732531 

5703390398133 5310732835 CRL3 PK 15 1,82 /150 100 / 330 Ø420 x 12 M20 500 / 600 x 180 mm 10732536 

5703390398140 5310732836 CRL3 PK 16 1,82 /150 100 / 346 Ø420 x 12 M20 500 / 600 x 180 mm 10732536 

5703390398157 5310732838 CRL3 PK 18 1,79 /150 100 / 378 Ø500 x 12 M20 500 / 600 x 180 mm 10732465 

5703390398164 5310732830 CRL3 PK 20 1,75 /150 100 / 410 Ø500 x 12 M20 500 / 600 x 180 mm 10732465 

5703390398171 5310732832 CRL3 PK 22 1,68 /150 100 / 442 Ø500 x 12 M20 500 / 600 x 180 mm 10732465 

5703390398188 5310732834 CRL3 PK 25 1,56 /150 100 / 480 Ø580 x 12 M22 500 / 600 x 180 mm 10732532 

Tilbehør til koniske projektørmaster - se brochuren Traverser og Ringtraverser, mm. under ”Tilbehør”. 

Beskyttelseshætter for fundamentsbolte: 
Leveres i sæt af 4 stk. 
For:  M20 bolte    EL-nr.: 5310730088    EAN: 5703390445011  
 M24 bolte    EL-nr.: 5310730090    EAN: 5703390445028  

 M27 bolte    EL-nr.: 5310730092    EAN: 5703390445035  
 M33 bolte    EL-nr.: 5310730094    EAN: 5703390445042  
 M39 bolte    EL-nr.: 5310730098    EAN: 5703390445059  

Fundamentsbolte med skiver, mø-

trikker og støbeskabelon 

Fundamentsbolte: 
Standard boltlængde er 1000 mm.  
For M20 bolt brug EL-nr.: 5310730256  EAN: 5703390440801 

Inkluderer 2 møtrikker og 2 oversize skiver i.h.t EN 40.  
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OptiVision LED gen3.5
BVP528 2200/740 BV A35-WB D9 T15 LO 100K

OPTIVISION LED GEN3.5 LARGE - LED module 220000 lm -

LED - Power supply unit with DALI interface - Asymmetrical axis

angle 32° wide beam - Polycarbonate bowl/cover clear - 7° - 17°

× 100° - DALI - Mounting bracket adjustable

The Philips OptiVision LED gen3.5 floodlighting system provides a complete lighting

solution for the simplest through to the most complex area and recreational sports

lighting applications. The high-efficiency floodlight comes with a single piece die

cast housing, hosting 2 and 3 LED engines respectively, which also function with an

external driver box – separate for use at a distance from the floodlight (BV), or pre-

fixed onto the mounting bracket of the floodlight (HGB) for ease of installation and

lower initial cost. It meets the highest performance standards, provides outstanding

light, quality, uniformity and ensures safety and visual comfort.

Product data

General Information

Lamp family code LED2200 [ LED module 220000 lm]

Light source color 740 neutral white

Light source replaceable Yes

Number of gear units 1 unit

Driver/power unit/transformer Power supply unit with DALI interface

Driver included Yes

Optical cover/lens type Polycarbonate bowl/cover clear

Luminaire light beam spread 7° - 17° × 100°

Control interface DALI

Connection Connection unit 5-pole

Cable -

Protection class IEC Safety class I

Flammability mark For mounting on normally flammable

surfaces

CE mark CE mark

ENEC mark ENEC mark

Warranty period 3 years

Optic type outdoor Asymmetrical axis angle 32° wide beam

Constant light output No

Number of products on MCB of 16 A type B -

EU RoHS compliant Yes

Light source engine type LED

Service tag Yes

Product family code BVP528 [ OPTIVISION LED GEN3.5 LARGE]

 

Datasheet, 2020, September 14 data subject to change

LightingLighting



Light Technical

Upward light output ratio 0

Standard tilt angle posttop 0°

Standard tilt angle side entry -

 

Operating and Electrical

Input Voltage 220-400 V

Input Frequency 50 to 60 Hz

Inrush current 20 A

Inrush time 0.160 ms

Power Factor (Min) 0.9

 

Controls and Dimming

Dimmable Yes

 

Mechanical and Housing

Housing Material Aluminum

Reflector material -

Optic material Polycarbonate

Optical cover/lens material Polycarbonate

Fixation material Aluminum

Mounting device Mounting bracket adjustable

Optical cover/lens shape Flat

Optical cover/lens finish Clear

Overall length 441 mm

Overall width 695 mm

Overall height 737 mm

Effective projected area 0.512 m²

Color Aluminum

Dimensions (Height x Width x Depth) 737 x 695 x 441 mm (29 x 27.4 x 17.4 in)

 

Approval and Application

Ingress protection code IP66 [ Dust penetration-protected, jet-

proof]

Mech. impact protection code IK08 [ 5 J vandal-protected]

Surge Protection (Common/Differential) Surge protection level until 10 kV

differential mode

 

Initial Performance (IEC Compliant)

Initial luminous flux (system flux) 194000 lm

Luminous flux tolerance +/-7%

Initial LED luminaire efficacy 138 lm/W

Init. Corr. Color Temperature 4000 K

Init. Color Rendering Index >70

Initial chromaticity (0.382, 0.379) SDCM <5

Initial input power 1420 W

Power consumption tolerance +/-10%

 

Over Time Performance (IEC Compliant)

Control gear failure rate at median useful

life 100000 h

0.5 %

Lumen maintenance at median useful life*

100000 h

L80

 

Application Conditions

Ambient temperature range -40 to +55 °C

Performance ambient temperature Tq 20 °C

Maximum dim level 10%

 

Product Data

Full product code 871951420104000

Order product name BVP528 2200/740 BV A35-WB D9 T15 LO

100K

EAN/UPC - Product 8719514201040

Order code 912300024662

Numerator - Quantity Per Pack 1

Numerator - Packs per outer box 1

Material Nr. (12NC) 912300024662

Net Weight (Piece) 33.000 kg

OptiVision LED gen3.5

2Datasheet, 2020, September 14 data subject to change



Dimensional drawing

OptiVision LED gen3.5 BVP518/BVP528

OptiVision LED gen3.5

© 2020 Signify Holding All rights reserved. Signify does not give any representation or warranty as to the accuracy or

completeness of the information included herein and shall not be liable for any action in reliance thereon. The

information presented in this document is not intended as any commercial offer and does not form part of any

quotation or contract, unless otherwise agreed by Signify. Philips and the Philips Shield Emblem are registered

trademarks of Koninklijke Philips N.V.

www.lighting.philips.com

2020, September 14 - data subject to change
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 DJ MILJØ & GEOTEKNIK P/S 

 RÅDGIVENDE INGENIØRER FRI 

 

   FALKEVEJ 12 • 3400 HILLERØD 

ENERGIVEJ 3 • 4180 SORØ 

HESTEHAVEN 21 O, 1. SAL • 5260 ODENSE S 

mg@dj-mg.dk • www.dj-mg.dk • TLF. 25 94 06 66 

 

 

Den 25.01.2022 

 

Notat om støj fra boldbane Hartmannsvej 37, 2900 Hellerup. 

 

Det er kommunens opgave at vurdere, hvilket støjniveau, der anses som acceptabelt i forbindelse 

med idræt. 

Når kommuner således skal vurdere, hvorvidt støjen fra et kunstgræsanlæg medfører ”væsentlige 

støjulemper”, jf. Miljøbeskyttelsesloven § 42, stk. 3, gøres dette med udgangspunkt i, om de vej-

ledende støjgrænser for ekstern støj fra virksomheder er overskredet. Er dette tilfældet, må kom-

munerne tage stilling til mulighederne for at begrænse støjen fra kunstgræsanlægget. 

Miljøakustik har, som støjkyndig specialist, udarbejdet notatet Vurdering af støj fra fodbold. Gener 

og acceptabel støj. Formålet med notatet er at samle op på eksisterende rapporter og nævnsaf-

gørelser og derved gå i dybden med de acceptable støjniveauer, bilag 1.  

Miljøakustik konkluderer på baggrund af den foretaget analyse, at ”Når mulighederne for at 

dæmpe støjen i praksis er udtømt, så må man overveje at acceptere en støjbelastning der er 5-10 

dB højere end de vejledende grænseværdier for støj fra virksomheder”. Dette betyder således, at 

der i nogle tilfælde må accepteres en støjbelastning på op til 55 dB. 

Rambøll har i 2007 /1/ på vegne af Københavns Kommune foretaget en miljøundersøgelse af støj-

forholdene i forbindelse med boligbyggeri på Kløvermarken i tilknytning til eksisterende kunst-

græsbaner. Undersøgelsen konkluderer bl.a. ”at der accepteres støj fra brugen af boldbanerne 

med et støjniveau på op til 55 dB ved de nærmeste boliger og deres primære udendørs opholds-

arealer…”. 

Ifølge Kløvermarksrapporten /1/ kan en dæmpning af støj fra kunstgræsbaner kun udføres på føl-

gende måder: 

1. Afstanden mellem boldbaner og boliger øges. 

2. Brugen af boldbanerne, som ligger nærmest boligerne, begrænses. 

3. Der etableres støjskærm eller støjvold mellem boligernes udendørs opholdsarealer og 

boldbanerne. 

 

Banen på Hartmannsvej 37, 2900 Hellerup, skal således vurderes i henhold til ovenstående.  

  

http://www.dj-mg.dk/
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Vurdering 

Boldbanen ligger ca. 10 meter fra nærmeste beboelse. Arealet bruges i dag som boldbane (kunst-
græsbane) uden lysanlæg. 
 

De tre måder hvorpå der kan støjdæmpes, vil herunder blive gennemgået for den konkrete sag. 

 

1. Afstanden mellem boldbaner og boliger øges 

Der er i dag 3 baner, hvor de to af banerne er kunstgræsbaner og den sidste er en græsbane. 

Banerne er omkranset af beboelse hhv. mod nord, syd og vest og således kan afstanden til bebo-

else ikke øges. 

 

2. Brugen af boldbanerne, som ligger nærmest boligerne, begrænses 

Der vil kunne forekomme ændret støjforhold fra kunstgræsanlægget, da dette fremadrettet også 
vil blive benyttet i de mørke timer samt i vinterhalvåret.  
 
Lyset slukkes automatisk kl. 22.00 for at begrænse brugen af banen. 
 

3. Der etableres støjskærm eller støjvold mellem boligernes udendørs opholdsarealer og boldba-

nerne 

Området er omfattet af Lokalplan 168 for Maglegård Skole - og Fritidsområde. Banen er placeret 

i område C.  

 

Jf. § 7 (Bevaring af træer): ”Træer og beplantning angivet på kortbilag 3 må ikke uden Kommunal-

bestyrelsens tilladelse beskæres, fældes eller på anden måde ændres.” 

Der er bevaringsværdige træer langs en del af den nordlige del af banen. 

 

Jf. § 6 (Bebyggelsens omfang og placering) stk. 18 gælder følgende for område C: ” Ny bebyggelse 

skal holde sig inden for det skrå højdegrænseplan, der defineres ved 3 m + 0,5 x afstanden til na-

boskel.” 

 

Det vurderes urealistisk at kunne etablere en støjskærm eller støjvold, som ikke er i strid med hhv. 

§ 6.18 og § 7. 

 

Hertil skal det bemærkes, at kunstgræsanlægget er et eksisterende anlæg, hvor der er aktiviteter 

tilknyttet. 

 

 

/1/ Rambøll (2007): Kløvermarken. Miljøundersøgelser. Støj, belysning og kunstgræsbaner. Kø-

benhavns Kommune. Version 2 

Bilag 1: Miljøakustik. Notat – Vurdering af støj fra fodbold. Gener og acceptabel støj d. 13. novem-

ber 2019. 
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Vurdering af støj fra fodbold. Gener og acceptabel støj 

1. Notatets formål og baggrund 
I forbindelse med etablering af kunstgræsbaner udfører Københavns kommune vurderinger af 
støjen med udgangspunkt i de vejledende grænser for støj fra virksomheder. Men boldbaner er 
ikke virksomheder, og der kendes umiddelbart ikke nogen videnskabelig baggrund for, at støj-
grænserne er relevante ved vurdering af gener fra boldspil. Derfor ønskes en kort redegørelse, 
der kan anvendes som input til, hvordan kommunen skal forholde sig til støj fra fodboldspillerne. 
Redegørelsen udarbejdes på baggrund af litteraturstudie, hvor en oversigt over relevante publika-
tioner i sig selv er et mål for denne redegørelse. 
 
Vurdering af støj fra fodbold er blevet aktuelt efter, at man begyndte at omlægge træningsbaner 
til kunstgræs. Omlægningen er ofte ledsaget af bedre lys og medfører oftest, at brugen af fod-
boldbanerne intensiveres. Dvs. at selv om kunstgræsset ikke støjer mere end naturligt græs, så 
kommer der oftest flere spillere i længere tid, og det er dét der støjer mere. 

2. Relevante publikationer i forbindelse med vurdering af støj fra fodbold 
I Bilag 1 findes en kommenteret liste over relevante publikationer i forbindelse med vurdering af 
støj fra fodbold. Listen omfatter: 

• Lovgrundlag 
• Vejledninger fra Miljøstyrelsen 
• Afgørelser fra klagenævnet 
• Danske undersøgelser af støj fra fodbold, fx Kløvermarksrapporten 
• Tysk praksis på området 
• WHO Guideline 
• Videnskabelige artikler  

3. Fastlæggelse af støjgrænser ud fra støjgene 
Ved fastlæggelse af støjgrænser har det været praksis at acceptere, at 10-15% af naboerne er ge-
neret af støj, selv om grænseværdien er overholdt. Men for at kunne fastlægge støjgrænsen ud fra 
en sådan statistisk betragtning kræver det, at man kender sammenhængen mellem støj og gene. 
Dette kræver, at man kan sammenligne støjbelastning med oplevet gene, fx dokumenteret i form 
af spørgeskemaundersøgelser.  
 

9. januar 2020 
Notat nr.: mlja1928-1 

Forfatter: ALE 
KS: AEN 
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Sammenhængen dokumenteres hyppigt i form af en dosis-responskurve, som den der er vist for 
vejstøj i udklippet fra WHO Guidelinen på sidste side i Bilag 1. Udklippet viser gener fra for-
skellige typer veje forskellige steder i verden. Det er tankevækkende, at der er store forskelle på, 
hvad der accepteres i forskellige kulturer. Det samme kan udmærket være tilfældet afhængig af 
hvor i Danmark og i hvilken type boligkvarter, man gik ud og spurgte til gener fra fodbold.  
 
Miljøakustik har ikke kunnet finde videnskabelige artikler, der fx ud fra spørgeskemaundersøgel-
ser, belyser gener ved støj fra boldspil eller andre lignende fritidsaktiviteter. Men der er to under-
søgelser, hvor man via registrerede klager hos kommuner, har fundet, at der i almindelighed ac-
cepteres mere støj fra fodbold, end man accepterer fra virksomheder.   
 
Den mest omfattende danske undersøgelse er Kløvermarksrapporten, hvor man anbefaler, at der 
ved nye boliger på Kløvermarken, tæt på eksisterende fodboldbaner accepteres en støjbelastning 
på 55 dB(A). En grundlæggende betingelse i denne anbefaling er, at de naboer, der flytter ind 
ved siden af de eksisterende fodboldbaner vidste, at banerne var der.  
 
Miljøakustik vurderer, at i forbindelse med fastlæggelse af støjgrænser for fodbold må det være 
et afgørende punkt, at der oftest er tale om en ny kunstgræsbane, der erstatter en grus- eller græs-
bane. Der anlægges sjældent kunstgræsbaner, hvor der ikke tidligere har været fodboldbaner.  

4. Vurdering af støj fra fodbold – dansk praksis jf. afgørelser i klagenævnet 
I forbindelse med kommunens behandling af støj fra boldspil skal der udføres vurderinger, der 
viser, om der kan være tale om væsentlig gene. Jf. afgørelserne fra klagenævnet kan der være 
tale om væsentlig gene, når de vejledende støjgrænser for virksomhedsstøj er overskredet. Det er 
typisk grænseværdien i åben- og lav boligbebyggelse (40 dB i aftenperioden fra 18-22), der er 
den mest kritiske støjgrænse.  
 
I afgørelsen i Gentoftesagen i 2013 (se Bilag 1 afsnit 4) blev det fastslået, at kildestyrken for fod-
bold på LWA = 102 dB(A) i Kløvermarksrapporten fra 2007 kan bruges som grundlag for bereg-
ninger. Miljøakustik hæfter sig i denne forbindelse ved, at dokumentationen, for denne kanonise-
rede kildestyrke, er mangelfuld og hviler på et forholdsvist spinkelt grundlag, se kommentarer i 
Bilag 1 afsnit 5.1. Til sammenligning anvendes i den tyske praksis for beregning af støj fra fod-
bold en kildestyrke for fodboldspillerne på LWA = 94 dB(A) (se Bilag 1 afsnit 6.2). Dertil lægges 
bidrag fra tilskuere og dommerens fløjte. Disse bidrag er ikke inkluderet i kildestyrken fra Klø-
vermarksrapporten. Miljøakustik finder, at der er uventet stor forskel på støj fra fodbold i Tysk-
land og i Danmark 
 
Ifølge klagenævnsafgørelserne fra 2017 i sager fra Herlev og Hillerød accepteres støjbelastninger 
fra 45 til 50 dB(A) i villaområder i aftenperioden. Det helt væsentlige i disse klagenævnsafgørel-
ser er, at man har undersøgt de 3 muligheder for at dæmpe støjen:   

1. øget afstanden mellem boldbaner og boliger 
2. påbud om begrænsninger i brugen af de boldbaner, der ligger nærmest boliger 
3. etablering af støjskærm(e) mellem boldbaner og boliger 

 
Sagerne viser, at fordi fodboldbaner er store støjkilder, er det meget vanskeligt at dæmpe støjen 
ved at øge afstanden. Typisk er afstanden til nærmeste boliger mindre end udstrækningen af 
boldbanen. Dvs. at det (som fx i Hillerød-sagen) kun giver en dæmpning på ca. 3 dB, når den 
nærmeste af 2 boldbaner ikke anvendes i aftenperioden.  
 
Etablering af støjskærme ved fodboldbaner kan være effektivt i området lige bag ved skærmen. 
Dvs. at skærme skal etableres tæt ved et opholdsareal eller en stueetage til en bolig for at være 
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effektive. Men hvis der skal opnås dæmpning på etager over stueplan, så bliver skærmene meget 
høje (typisk over 5 meter) og dermed urealistiske at opføre. Det urealistiske består både i om-
kostningerne til skærmene, og i de skyggevirkninger som høje skærme har.  
 
Et forhold, der har særlig interesse i København, hvor der er mange etageboliger, er at klagenæv-
net i Herlev-sagen fra 2015 accepterer, at det er urealistisk at dæmpe støjen på 1. sal, men at man 
må ”nøjes” med dæmpning af opholdsarealer og stueetage.  
 
Miljøakustik finder det tankevækkende, at man – jf. klagenævnets afgørelser – ud fra beregnin-
ger først afgør om der er ”væsentlig gene”, hvorefter man ud fra flere beregninger med øget af-
stand, begrænset drift og urealistiske støjskærme slår fast at – stort set – samme støjbelastninger 
må accepteres, fordi støjen er vanskelig at dæmpe. 

5. Vurdering af støj fra fodbold – 2 veje at gå 
Miljøakustik vurderer, at der er to veje at gå i forhold til vurdering af støj fra fodbold: 

 Den videnskabelige vej 
Fastlæggelse af sammenhængen mellem gener og støj fra fodbold vil kræve en omfattende un-
dersøgelse, hvor man beregner støjen fra fodbold ved mange boliger og sammenholdt støjbelast-
ningen ved de enkelte boliger med en undersøgelse af beboerens oplevede gene. Ideelt skal dette 
føre til en dosis-responskurve, så man ud fra statistiske overvejelser fx med accept af 15% gene-
rende beboere, kan fastlægge en grænseværdi.  
 
Hvis man reelt skal videre med en mere videnskabelig tilgang til støj/gene-sammenhængen vur-
derer Miljøakustik, at man indledningsvis skal udføre et arbejde med at fastlægge kildestyrken 
for fodbold med/uden tilskuere på et mere omfattende grundlag end Kløvermarksrapporten. Mil-
jøakustik vurderer, at fordi støj fra mennesker er stærkt varierende, så skal der betydeligt flere 
data til, end de 9 fodboldkampe, der indgår i Kløvermarksrapporten. Alternativt kan man kigge 
på de tyske data, og overveje om disse kan anvendes for fodbold i Danmark.  
 
Et sådant studie af gener og støj vil kræve betydelige ressourcer. Derfor må omfanget af proble-
matikken (hvor mange mennesker er egentlig generet af støj fra fodbold?) sættes i relation til 
omkostningerne ved en sådan undersøgelse. I modsætning til støj fra trafik, så vil der være en del 
naboer, der slet ikke betragter lyden af fodbold som støj – men en god lyd af mennesker, der 
spiller bold.  

 Den administrative vej  
Hvis man ønsker en kortere vej til et forslag til støjgrænser for fodbold, så vil det (i modsætning 
til den videnskabelige tilgang beskrevet ovenfor) være betydeligt enklere at prøve at uddrage 
nogle generelle retningslinjer ud fra den praksis, der findes i afgørelserne fra klagenævnet. 
 
Som indgangsdata til de fleste danske beregninger anvendes kildestyrken fra Kløvermarksrap-
porten, hvor alle fodboldbaner (spillere + træner + måske et par tilskuere) tillægges én samlet 
kildestyrke uanset om det er oldboys, superliga eller lilleputfodbold der spilles. Dette er muligvis 
ikke helt så korrekt, som fx den tyske måde at gøre det på, men det er enkelt og begrænser om-
kostningerne til beregninger. Samtidig har både rådgivere og kommuner i løbet af de seneste 5-
10 år med udgangspunkt i Kløvermarksrapporten fået et fælles fodslag om, hvad støjbelastningen 
fra fodboldtræning er i Danmark. Selv om dette muligvis ikke er det helt rigtige tal, så skal det 
holdes op imod, at i den virkelige verden vil støjbelastningen fra fodboldtræning være meget va-
rierende. 
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Ud fra et samfundsønske om at fastholde eller endda øge interessen for landets mest populære 
sportsgren kan det (som ved støj fra trafik) være samfundsmæssigt nødvendigt at acceptere at 
nogle borgere oplever en vis gene, og dette må også være baggrunden for klagenævnets afgørel-
ser. Ud fra klagenævnets afgørelser vurderer Miljøakustik, at man accepterer støjbelastninger, 
der er 5-10 dB højere end de vejledende grænseværdier for støj. Helt centralt i klagenævnets af-
gørelser er det, at før man accepterer højere støjbelastning end grænseværdier for støj fra virk-
somheder, så skal mulighederne for at dæmpe støjen være undersøgt.  
 
Miljøakustik vurderer, at hvis man skal udføre beregninger med et højere detaljeniveau (fx opde-
ling i delstøjkilder: spille/dommerfløje/tilskuere og evt. mere detaljerede vurderinger af tydeligt 
hørbare toner/impulser), så vil dette medføre betydeligt øgede omkostninger til støjberegninger. 
Men uanset at der bruges flere ressourcer, så kan man ikke opnå at beregne støjen fra råbende 
mennesker i en kvalitet, der kan kontrolleres ved en enkelt måling, sådan som det er tilfældet ved 
beregning af støj fra virksomheder.  
 
Den reelle viden om gener af støj fra fodbold er meget spinkel. Fx findes der ingen undersøgelser 
med systematiske registreringer af, hvad det er ved fodboldspillet, der generer. Er det spillernes 
indbyrdes råb, dommerens/trænerens fløjte eller er det tilskuernes udbrud, der generer? Man 
kunne måske blive klogere på dette. Men under alle omstændigheder, så kan dialog mellem na-
boer og fodboldklub i mange tilfælde afklare og afhjælpe de lokale gener og deraf følgende kon-
flikter. 

6. Konklusion – forslag til fremgangsmåde og grænseværdier 
På det nuværende vidensniveau vurderer Miljøakustik, at det bedste forslag til hensigtsmæssige 
støjgrænser for fodbold findes ved at generalisere ud fra klagenævnets afgørelser. 
 
Som grundlag for klagenævnets afgørelser udføres der beregninger ud fra Kløvermarksrappor-
tens kildestyrke (LWA = 102 dB(A)) med en driftsaktivitet i løbet én time på 75%. Der gives ikke 
tillæg for tydeligt hørbare toner eller impulser, dvs. at støjbelastningen Lr = LAeq. Det gør bereg-
ningerne forholdsvis simple, at det i langt de fleste sager er tilstrækkeligt at fastlægge støjbelast-
ningen midlet over én time, der er det almindelige referencetidsrum for virksomhedsstøj i aften-
perioden fra 18-22. I praksis vil der kun i meget få sager være problemer med at overholde støj-
grænserne om dagen, hvor referencetidsrummet er 8 timer. Referencetidsrummet er den periode, 
hvori støjens middelværdi skal beregnes.  
 
Hvis det er muligt at dæmpe støjen ved at: 

• øge afstanden 
• begrænse driften 
• etablere støjafskærmning 

 
Så bør de vejledende grænseværdier for støj fra virksomheder overholdes. Grænseværdier for 
støjbelastning, Lr, for støj fra virksomheder bestemt ved boliger:  
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Når mulighederne for at dæmpe støjen i praksis er udtømt, så må man overveje at acceptere en 
støjbelastning, der er 5-10 dB højere end de vejledende grænser for støj fra virksomheder:  

*Det er ikke nødvendigt at acceptere fodbold efter kl. 22. 
 
Den angivne maksimale støjbelastning for bykerne/etageboliger i aftenperioden stemmer godt 
overens med Kløvermarksrapportens anbefaling om, at en støjbelastning på 55 dB kan accepte-
res, når boligens placering tæt ved en fodboldbane er et kendt vilkår ved indflytningen i boligen.  
 

 
 
 

Bilag  

Bilag 1 Kommenteret litteraturfortegnelse 

 Lr Lr Lr 
 Mandag –  

fredag  
kl. 07-18 

lørdag kl. 07-14 

Mandag –  
fredag 

kl. 18-22 
lørdag  

kl. 14-22 
søn- og helligdag 

kl. 07-22 

Alle dage  
kl. 22-07 

Områder for blandet bolig- og erhvervsbebyg-
gelse (Bykerne) 

55 dB 45 dB 40 dB 

Etageboligområder 50 dB 45 dB 40 dB 
Boligområder for åben og lav boligbebyggelse 45 dB 40 dB 35 dB 
Sommerhusområder, naturområder mm. 40 dB 35 dB 35 dB 

 Lr Lr Lr 
 Mandag –  

fredag  
kl. 07-18 

lørdag kl. 07-14 

Mandag –  
fredag 

kl. 18-22 
lørdag  

kl. 14-22 
søn- og helligdag 

kl. 07-22 

Alle dage  
kl. 22-07 

Områder for blandet bolig- og erhvervsbebyg-
gelse (Bykerne) 

60 - 65 dB 50 - 55 dB - * 

Etageboligområder 55 - 60 dB 50 - 55 dB - * 
Boligområder for åben og lav boligbebyggelse 50 - 55 dB 45 - 50 dB -* 
Sommerhusområder, naturområder mm. 45 - 50 dB 40 - 45 dB -* 
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Kommenteret liste over relevante publikationer i forbindelse med vurdering af støj fra fodbold  

 

1. Miljøbeskyttelsesloven  
Anvendes ved påbud i forbindelse med klager over støj fra organiserede aktiviteter på boldbaner 
Citat: 
§42 Stk. 3.Tilsynsmyndigheden kan give påbud om, at der skal foretages afhjælpende foranstaltninger 
over for idrætsanlæg, fritidsklubber eller lignende fritidsaktiviteter, som medfører væsentlige støjulemper 
for omgivelserne. 

2. Planloven 
Anvendes i planfasen ved regulering af støj fra fritidsaktiviteter, fx i form af en lokalplan  

3. Miljøstyrelsens vejledninger 
Beskrivelse af generelle forhold ved fastsættelse af støjgrænser, samt angivelse af de vejledende støjgræn-
ser for støj fra virksomheder: 

• Miljøstyrelsens vejledning 5/1984 "Ekstern støj fra virksomheder" 
 
Tekniske anvisninger på hvordan støj fra virksomheder måles og beregnes:  

• Miljøstyrelsens vejledning 6/1984 "Måling af ekstern støj fra virksomheder" 
• Miljøstyrelsens vejledning 5/1993 "Beregning af ekstern støj fra virksomheder" 

De to vejledninger anvendes i Danmark som grundlag for måling og beregning af støj fra alle støjkilder, 
dog undtaget støj fra trafik. Ud over målemetoder beskriver vejledningerne også, hvordan støjbelastnin-
gen, Lr fastlægges. Støjbelastningen, Lr er den tidsmidlede støj (LAeq) korrigeret for genererende tydeligt 
hørbare impulser eller toner.  
 
Emnespecifik vejledning:  

• Vejledning om kunstgræsbaner. Planlægning, drift og affaldshåndtering. Udgivet af Miljøstyrel-
sen i 2019 

Vejledningen kommer rundt omkring de forskellige miljø- og sundhedsforhold, der er relevante for kunst-
græsbaner. Vejledningen forholder sig ikke til hvilke støjgrænser der kan være relevante at fastsætte, men 
henviser i afsnit ”3.5 Nabogener fra støj og lys” til de vejledende støjgrænser med teksten:  
 
”I planlægningsfasen af en ny kunstgræsbane - og hvis projektet er lokalplanpligtigt - bør Miljøstyrelsens vejle-
dende grænseværdier for ekstern støj fra virksomheder (nr. 5 1984) benyttes med tilhørende vejledninger om bereg-
nings/målemetoder, så støjgener fremadrettet mindskes. Også selvom projektet ikke er lokalplanpligtigt, kan det sta-
dig være fornuftigt at tage udgangspunkt i vejledningen for at forebygge eventuelle efterfølgende støjklager.” 
 
Miljøakustik bemærker, at afsnittet indeholder utraditionelle vendinger som ”støjsvagt hegn” og ”Overvej 
også den dominerende vindretning, da støjen i medvindsretningen vil være højere” Det sidste er ikke i 
tråd med Miljøstyrelsens vejledning 5/1993 "Beregning af ekstern støj fra virksomheder", hvor støjbereg-
ninger altid udføres med svag medvind fra støjkilde til nabo.  
 
Vejledningen giver ingen konkrete anvisninger på, hvordan støj fra fodbold bør beregnes (fx hvilke kil-
destyrker, der bør anvendes). Men skriver, at ” En god kilde til inspiration er desuden en miljørapport om 
støj fra kunstgræsbaner på Kløvermarken i København.” 
 
Vejledningen henviser til, at ”der i afgørelser fra Frederiksberg Kommune og Gentofte Kommune om støj 
fra kunstgræsbaner nyttig viden om, hvilke hensyn man som baneejer kan tage, og hvilke overvejelser 
man skal gøre om støjreducerende tiltag”. 
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4. Afgørelser fra Miljø- og Fødevareklagenævnet (Tidligere Natur- og Miljøklage-
nævnet) 

Ved søgning i klagenævnets afgørelser har Miljøakustik udvalgt relevante afgørelser, der omhandler støj 
fra fodbold. Disse er opsummeret i skemaet herunder: 
 

Sagsnr. Dato Titel Afgørelse 
NMK-
10-
00324 

19. de-
cember 
2013 

Afgørelse i sag om støjgener 
ved Hellerup [...] anvendelse 
af kunstgræsbane i Gentofte 

Natur- og Miljøklagenævnet ophæver Gentofte 
Kommunes afgørelse af 14. oktober 2010 om ikke 
at meddele påbud om nedbringelse af støjgener fra 
en kunstgræsbane anlagt på [...] træningsbaner 
ved [...] i Gentofte Kommune. Sagen hjemvises til 
fornyet behandling i kommunen. 

 Der henvises til denne afgørelse fra flere andre afgørelser, og Miljøakustik vurderer, at teksten 
i denne afgørelse er et meget væsentligt input ved vurdering af støj fra fodbold. 
 
Resumé 
Klagenævnet er af den opfattelse, at støj fra idræt eller større forsamlinger må betragtes som en 
anden type støj end virksomhedsstøj, hvilket underbygges af, at Miljøstyrelsen har udarbejdet 
vejledninger om støj fra visse former for støjende idræt  Afgørelsen henviser til Miljøstyrelsens 
vejledninger om støj fra motorsport, skydebaner og forlystelsesparker, hvor det er grundlæg-
gende at jo mere en skyde- eller motorsportsbane belaster omgivelserne med støj, jo kortere tid 
må banen benyttes, og omvendt jo mindre en bane støjer, jo mere må den benyttes. 
 
Afgørelsen angiver, at de vejledende støjgrænser for virksomheder skal anvendes til vurdering 
af, om der skal meddeles et §42-påbud om væsentlig gene. Eftersom kommunen selv ved ori-
enterende måling har påvist en væsentlig overskridelse af de vejledende støjgrænser, er der tale 
om en væsentlig gene. Derfor skal kommunen tage stilling til mulighederne for at begrænse 
støjen fra fodboldbanen.  
 
Afgørelsen angiver etablering af fysiske barrierer eller driftsmæssige tiltag som muligheder for 
at gribe ind over for støjen. Endelig angives det, at resultaterne fra Kløvermarksrapporten gør 
det muligt at bedømme støjbelastningen i omgivelserne, samt vurdere virkningen af at etablere 
støjskærme. 
 

NMK-
10-
00816 

30. januar 
2015 

Afgørelse i sag om støjpåbud 
til boldbanen ved Skolen på 
[...] 

Natur- og Miljøklagenævnet stadfæster Frederiks-
berg Kommune, By- og Miljøområdets, afgørelse 
af 20. maj 2014 til Frederiksberg Kommune, 
Børne- og Ungeområdet, om nedbringelse af stø-
jen fra boldbanen ved Skolen på [...] 

 Resumé 
Afgørelsen stadfæster, at kommunens tiltag med orienterende støjberegning og udarbejdelse af 
forslag til begrænsning af støjen er tilstrækkeligt. Miljøakustik fortolker afgørelsen således, at   
de vejledende støjgrænser ikke nødvendigvis skal overholdes, fx kan det accepteres, at det ikke 
er muligt at dæmpe støj i forhold til etageboligers øverste etager.  
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Sagsnr. Dato Titel Afgørelse 
NMK-
10-
01034 

21. marts 
2016. 

Afgørelse i sag om Fredens-
borg Kommunes afgørelse 
om ikke at udføre støjmålin-
ger i forbindelse med brug af 
en kunstgræsbane 

Natur- og Miljøklagenævnet afviser klage af 27. 
november 2015 over Fredensborg Kommunes af-
gørelse af 23. november 2015 vedrørende støj i 
forbindelse med anvendelse af en kunstgræsbane. 
 
 

 Bemærkning 
Kommunens afgørelse kan ikke indbringes for Natur- og Miljøklagenævnet, idet nævnet ikke 
er klagemyndighed i forhold til kommunens tilsynsafgørelser. Det er her væsentligt at kommu-
nen ikke (som i de øvrige sager, der realitetsbehandles) selv ejer idrætsanlægget.  

NMK-
10-
00849 

25. marts 
2015 

Afgørelse i sag om støj fra 
boldbaner på [...], [adresse1], 
Hillerød Kommune 

Natur- og Miljøklagenævnet ophæver Hillerød 
Kommunes afgørelse af 15. august 2014 om, ikke 
at meddele påbud om støjdæmpende foranstaltnin-
ger ved 2 nye kunstgræsbaner på [...], og hjemvi-
ser sagen til fornyet behandling. 

 Resumé 
Kommunen har ud fra beregning af støj fra tidligere grusbane sammenlignet med beregning ny-
anlagte kunstgræsbaner vurderet, at støjen ikke har ændret sig markant efter etableringen af de 
to kunstgræsbaner. Der er beregnet støjbelastninger ved villaer på over 50 dB(A) og dermed er 
den vejledende støjgrænse på 40 dB(A) i aftenperioden overskredet væsentligt. Derfor er der en 
væsentlig gene og kommunen skal vurdere mulighederne for at reducere støjgenerne. Herefter 
må kommunen på ny træffe afgørelse om, hvorvidt der er grundlag for at nedbringe støjge-
nerne. Nævnet henviser til erfaringerne fra Kløvermarksrapporten. 
 

NMK-
10-
01063 

18. de-
cember 
2017 

Afgørelse i sag om støj fra to 
kunstgræsbaner i Hillerød 
Kommune 

Miljø- og Fødevareklagenævnet stadfæster Hille-
rød Kommunes afgørelse af 11. februar 2016 om 
påbud om støjreducerende tiltag ved to kunstgræs-
baner på Hillerød Stadion 
 

 Citat fra afgørelsen: 
”Miljø- og Fødevareklagenævnet konstaterer, at Hillerød Kommune i overensstemmelse med 
erfaringerne fra Kløvermarksrapporten har vurderet mulighederne for 
 - at øge afstanden mellem boldbaner og boliger, 
 - at påbyde begrænsninger i brugen af de boldbaner, der ligger nærmest boligerne, og 
 - at etablere en støjskærm mellem boldbanerne og boligernes udendørs opholdsareal” 
 
Bemærkning 
Der er udført beregninger, der b.la. viser, at det kræver 7 til 8 m høje skærme, hvis de vejle-
dende støjgrænser for virksomhedsstøj skal overholdes. Der opføres ikke skærme. Der regule-
res ved (aften og weekend i sommerperioden) at begrænse brugen af den boldbane, der er nær-
mest de støjbelastede boliger. Efter reguleringen accepteres støjbidrag på op til 50 dB(A). 
 

NML-
10-
01103 

19. de-
cember 
2017 

Afgørelse i sag om støj fra 
kunstgræsbaner i Gentofte 
Kommune 

Miljø- og Fødevareklagenævnet stadfæster Gen-
tofte Kommunes afgørelse af 27. maj 2016 om 
ikke at meddele påbud til HIK i sag om støj fra to 
kunstgræsbaner ved Maglegårdsskolen i Gentofte 
kommune. 

 Citat fra afgørelsen: 
”Miljø- og Fødevareklagenævnet vurderer, at Gentofte Kommune har foretaget en vurdering 
af mulige løsningsforslag til begrænsning af støjgener baseret på kendt viden og eksisterende 
erfaringer. Kommunen har herefter vurderet, at det ikke er muligt at øge afstanden mellem 
boldbanen og boliger væsentligt; at der ikke bør ske begrænsninger i spilletider; og at etable-
ring af støjskærm vil indebære, at der skal afskærmes på en lang strækning, hvilket vil være 
uforholdsmæssigt dyrt og uproportionalt at påbyde HIK.” 
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Sagsnr. Dato Titel Afgørelse 
NMK-
10-
01176 

19. de-
cember 
2017. 

Afgørelse i sag om støj fra 
kunstgræsbane i Herlev 
Kommune 

Miljø- og Fødevareklagenævnet stadfæster Herlev 
Kommunes afgørelse af 12. december 2016 om 
påbud om brugstider til en kunstgræsbane på 
[adresse1]. 

 Bemærkning 
Afgørelsen stadfæster at udgangspunktet for vurderingen af, om der foreligger væsentlige støj-
gener, er Miljøstyrelsens Vejledning nr. 5/1984 om ekstern støj fra virksomheder. Samtidig 
stadfæster afgørelsen, at kommunen accepterer støjbelastninger højere end de vejledende støj-
grænser efter placeringen af en 3 meter høj støjskærm. Der accepters støjbelastninger, Lr op til 
46 dB for stueplan og 49 dB for 1. sal. 
 

 

5. Danske undersøgelser af støj fra fodbold  

 Københavns Kommune: ”Kløvermarksrapporten” 
• Københavns Kommune. Kløvermarken Miljøundersøgelser. Støj, belysning og kunstgræsbaner. 

November 2007. Notatet er udarbejdet af Rambøll i forbindelse med Københavns Kommunes 
planer for nye boliger tæt omkring eksisterende boldbaner på Kløvermarken.  

 
Undersøgelse af gener fra støj fra fodbold 
I rapporten blev gener fra støj på fodboldbaner undersøgt ved at udføre telefoninterviews med medarbej-
dere i 9 større kommuner. De 9 kommuner havde alle idrætsanlæg med kort afstand til boliger og intensiv 
brug også aftener og weekends. Undersøgelsen dannede grundlag for Kløvermarksrapportens vurdering 
af, at kommunen som udgangspunkt kunne acceptere støj fra fodboldbaner med et niveau op til 55 dB(A). 
 
Fastlæggelse af kildestyrke for fodbold på LWA = 102,1 dB(A)  
Kildestyrken for fodbold er bestemt ud fra målinger på 9 fodboldkampe (både træning og egentlige 
kampe). Der er 2*7 til 2*11 spiller på bane, nogle kampe har en træner og nogen kampe har også tilsku-
ere. Der er lilleputspillere på én af de 9 baner, men i øvrigt er der ikke redegjort for spillernes alder, køn 
eller fodboldmæssige niveau.  
 
På side 14 angives det, at kildestyrken er den gennemsnitlige støj fra en fodboldbane, der bruges til træ-
ning eller til kamp af en gruppe, hvor deltagerne råber og taler til hinanden. Miljøakustik fortolker det så-
ledes, at kildestyrken ikke omfatter støj fra tilskuere. 
 
Ved måling og beregning af kildestyrken for boldbanerne er der brugt metoden fra afsnit 6.4 i Miljøstyrel-
sens vejledning 5/1993 "Beregning af ekstern støj fra virksomheder". Metoden er egentlig beregnet til 
store procesanlæg, og kræver måling omkring hele støjkilden, hvor der i Kløvermarksrapporten kun er 
målt på én af siderne.  
 
Der er ikke angivet et frekvensspektrum for støj fra fodbold, kun den totale A-vægtede værdi. Fastlæggel-
sen af kildestyrken er ikke dokumenteret i et omfang som det normalt kræves ved "Miljømåling - ekstern 
støj".  
 
Det skønnes af Rambøll, at brugerne af en bane i gennemsnit (træning og kampe) giver anledning til støj i 
75 % af tiden. På side 37 angives det, at ”Der optræder ikke tydeligt hørbare impulser eller toner i støjen 
fra Kløvermarken”. 
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  Odense Kommune ”Støjgrænser for fodboldtræning og fodboldkampe” 
• Notat. ”Støjgrænser for fodboldtræning og fodboldkampe”, Odense Kommune november 2014. 

Notatet er udarbejdet af en gruppe erfarne medarbejdere fra Odense Kommunes Miljøafdeling. På 
baggrund af klagenævnsafgørelsen i Gentoftesagen slår notatet fast, at der, med Kløvermarksrap-
porten, er tilstrækkeligt datagrundlag til at udføre beregninger af støj i omgivelserne. Der introdu-
ceres en ny parameter, der ud fra en vægtning af støjen i dag- og aftenperioderne bestemmer en 
støjbelastning, Lde. Parameteren beskriver støjen fra fodbold på en gennemsnitsdag fundet ved 
midling over 1 år, og den vægter støj i aftentimerne højere end støjdagtimerne.  

 
Der er udført beregninger af støjbelastningen Lde og for 4 idrætsanlæg, og de beregnede støjbelastninger 
er sammenholdt med registrerede klager. Notat kommer frem til, at man kan acceptere en støjbelastning 
Lde på op til 55 dB(A).  
 
Miljøakustik har ikke brugt ressourcer på at sætte Lde i relation til den mere almindelige parameter, hvor 
støjen jf. Miljøstyrelsens vejledning 5/1984 "Ekstern støj fra virksomheder" oftest beregnes for den mest 
støjbelastede time i aftenperioden. Men ud fra notatets tekst fremgår det, at det er tale om en mere lempe-
lig støjgrænse, hvor det accepteres betydeligt mere støj fra fodbold end fra virksomheder.  
 
Miljøakustik har – i forbindelse med udarbejdelsen af denne redegørelse – været i kontakt med en af nota-
tets forfattere, der meldte ud, at det i praksis var en meget omstændelig beregning, og at man nu i 2019 i 
praksis går efter enklere principper.  

6. Tysk praksis for beregning og vurdering af støj fra fritidsaktiviteter i Tyskland 

 ”18. BImSchV” grænseværdier for støj fra organiserede fritidsaktiviteter 
I Tyskland vurderes støj fra nærmest alle slags fritidsaktiviteter ud fra grænseværdier angivet i  

• Achtzehnte Verordnung zur Durchführung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Sportanlagen-
l-ärmschutzverordnung - 18. BImSchV) fra 1991. Dokumentet er på tysk. 

 
Miljøakustik har valgt ikke at angive skemaet med grænseværdierne her. Dette skyldes, at det falder uden 
for omfanget at dette litteraturstudie at fortolke værdierne, der – som de danske støjgrænser – omfatter 
praksis for, hvor der skal måles samt korrektioner for tydeligt hørbare toner og impulser.  

 VDI 3770 - tyske data for kildestyrker for støj fra bl.a. fodbold  
• VDI 3770 Characteristic noise emission values of sound sources. Facilities for sporting and recre-

ational activities (Engelsk titel). Standardens originalsprog er tysk, men hele standarden er over-
sat til engelsk). September 2012. 

 
VDI-standarden angiver kildestyrker og korrektioner for toner og impulser for nærmest alle slags fritids-
aktiviteter, fx motorsport, hundetræning, tivolier, beach volley og fodbold. Kildestyrkerne er indgangs-
værdier til støjberegninger for vurdering i forhold til støjgrænserne ”18th BlmSchV”, se ovenfor.   
 
Med hensyn til fodbold findes data for kildestyrker for spillerne, publikum, dommerens fløjte og højtta-
lersystemer. Kildestyrkerne er angivet for hver enkelt af de nævnte støjkilder. Dataene er indhentet ud fra 
målinger på 40 fodboldkampe med op til 500 tilskuere og et andet datasæt for fodbold på store stadions 
med op til 60.000 tilskuere. Kildestyrken for 22 fodboldspillere fordelt over en almindelig stor fodbold-
bane er angivet til LWA = 94 dB(A). 
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7. WHO guideline 
• Environmental Noise Guidelines for the European Region, World Health Organization 2018 

Den kun ét år gamle WHO guideline indeholder anbefalinger til støjgrænser for trafik (veje, jernbaner og 
fly), vindmøller og fritids-støj (leisure noise).  Med fritids-støj menes den støj man selv vælger at udsætte 
sig for i fritiden, fx ved at anvende hovedte-
lefoner. Eftersom individet selv opsøger stø-
jen (og dermed også kan afbryde den) er det 
ikke generende støj, men høreskadende støj, 
der er betragtes. 
 
Guidelinen er rig på undersøgelser af gene-
virkningen af støj fra trafik og vindmøller, 
men indeholder ingen information om støjge-
ner fra fritidsaktiviteter.  Til højre ses et ek-
sempel på internationale studier af gener fra 
vejstøj.  Men noget lignende findes ikke for 
støj fra fritidsaktiviteter. 
 

Figur 1 Grafisk fremstilling af oplevet gene 
ved vejtrafikstøj fra forskellige vejtyper 

 forskellige steder i verden. 
 WHO Guideline side 39. 

 
 
 

8. Videnskabelige artikler 
Miljøstyrelsens Referencelaboratorium udfører to gange om året søgninger af ny viden om støj, der kan 
have interesse i Danmark. Søgningen udføres i videnskabelige tidsskrifter og konference-proceedings.  
 
Disse bliver offentliggjort på referencelaboratoriets hjemmeside i form af notater med titlen ”Ny Viden – 
årstal”. Miljøakustik har gennemsøgt notaterne fra 2006 til 2015 uden at finde kilder, der belyser gener 
fra støj fra fodbold eller andre fritidsaktiviteter. Miljøakustik har forespurgt Referencelaboratoriet om ny-
ere ”Ny Viden notater”, særligt med fokus på støj fra fritidsaktiviteter, der afventes stadig svar.  
 
Miljøakustik har på egen hånd forsøgt at søge www og særligt de seneste Internoise, Euronoise og 
BNAM (Baltic Nordic Acoustic meeting) proceedings for artikler, der kan belyse gener fra boldspil uden 
at finde noget relevant. De seneste konferencer mm Annelin Enggaard fra Miljøakustik har selv har delta-
get i, var Internoise i 2016 og BNAM i 2018 samt Store Støjdag hvert år.  Der har på disse møder/konfe-
rencer været undersøgelser af gener og helbredsskader fra støj fra veje, tog vindmøller og fly men ingen 
undersøgelser af gener fra boldspil. 
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