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1. INDLEDNING

1.1. Ny udvidelse af Kildeskovshallen

I henhold til de fremsendte arkitekttegninger enskes den nye udvidelse placeret i
omradet nord og vest for 50 meter bassinet. Af tegningerne fremgar det, at der skal
etableres et 25 meter bassin med teknikrum mod nord, samt et mindre
undervisningsbassin mod vest. For etablering af 25 meter bassinet og
undervisningsbassinet skal der udgraves til kote ca. +10,20 m DVR90. For etablering af
teknikrummet vest for 25 meter bassinet skal der udgraves til ca. kote +8,05 m DVR90.

Placeringen af det nye byggefelt fremgdr af situationsplanerne i bilag 1 og af
projektmaterialet i bilag 12.

Formadlet med nzrvaerende rapport er at supplere den geotekniske og hydrogeologiske
viden 1 byggefeltet for det kommende byggeri sdledes, at der foreligger et grundlag for
valg af udferelsesmetode og et dimensioneringsgrundlag for funderingen,
indfatningsvagge for byggegruben, et midlertidigt grundvandssenkningsanleg med
reinjektion samt opdriftssikring.

1.2. Udvidelse af Kildeskovshallen med et varmtvandsbassin og et 50 meter
bassin i 2001 til 2002Ny udvidelse af Kildeskovshallen

Udvidelsen af svemmefaciliteterne i Kildeskovshallen blev opfert af Gentofte
Kommune, Bern-, Skole-, og Fritidsforvaltningen som bygherre og et totalentreprise
konsortium bestdende af entreprenerfirmaet Einar Kornerup A/S, NIRAS — Radgivende
ingeniogrer og planleggere A/S, Kemp & Lauritzen samt arkitektfirmaet Entasis A/S og
med Bascon Arkitekt og ingenierfirma A/S og HASBO A/S, Radgivende ingenierer
som bygherreradgivere. Der var i alt preekvalificerede 5 totalentreprisekonsortier til at
byde pd baggrund af et totalentrepriseudbud, se /1/, hvor /2/ og /3/ indgik som
baggrundsmateriale for at belyse de geotekniske- og hydrogeologiske forhold.

Efter enske fra totalentreprenerkonsortiet, blev der udfert en supplerende geoteknisk
undersegelse, se /4/, for neermere at fastleegge funderings- og udferelsesmetode i mose-
og bledbundsomrddet placeret i den nordlige del af byggefeltet. Som folge af den
supplerende geotekniske undersogelse valgte totalentreprensren en palefundering pa
jernbetonpzle i moseomradet frem for totalentreprenerens oprindelige forslag med
brendfundering. Endvidere efterfulgte bygherren anbefalingen i den supplerende
geotekniske rapport samt bygningsregistreringen om at etablere en tet spunsveg
umiddelbart nord for ingeniergangen, samt et stykke opad vest- og estvaeggen for
derigennem, at forhindre en eventuel direkte hydraulisk kontakt imellem det sekundare
grundvandsreservoir i mose- og bledbundsomradet og det primare grundvandsreservoir
i smeltevandssandet, som eventuel konsekvens af den af totalentreprisekonsortiet
foresldede udgravning til bassin- og ingeniergang.

Der blev gennemfort en bygningsregistrering umiddelbart inden byggeriet begyndte og
denne fremgar af /6/. Med baggrund i bygningsregistreringen samt de geotekniske- og
hydrogeologiske forhold blev der fastsat granser for vibrationspavirkningen pa
naboejendommene fra ramnings- og vibrationsaktiviteterne samt omfanget af
vibrationsmoniteringen.
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I henhold til /7/ og /8/, der omhandler registreringen af vibrationerne i forbindelse med
peeleramningen (6 til 12 m lange 25x25 cm’ jernbetonpale) og nedvibreringen af
spunsvaggen, kunne de fastsatte krav overholdes. Vibrationerne péd nabobygningerne
var generelt lave og mindre end 3,0 mm/s.

Den lodrette stabilitet (opdrift) for udvidelsen af Kildeskovshallen (50 meter
bassinet+varmtvandsbassin) sikres ved jordankre i kombination med et drensystem
udlagt under bassinbund og keldergulve. Dransystemet er forbundet til en dobbelt
pumpebrend med niveauvipper, der sikrer at grundvandsspejlet ikke stiger til over kote
+11,5 m DVR90, samt at der ikke bortledes grundvand under kote +11,0 m DVR90.

I forbindelse med projektet blev der etableret en midlertidig grundvandssenkning med
en oppumpet vandmengde stort set med en oppumpet kapacitet svarende til
vandforsyningens normale indvinding. I alt blev der oppumpet ca. 275.000 m? i
anlegsperioden fra primo maj 2001 til primo maj 2002. Idet vandforsyningen ikke
enskede grundvandet anvendt til drikkevandsformal i anleegsperioden blev der etableret
en trykledning fra Kildeskovshallen til pumpestationen Constantia ved @resund.
Trykledningen blev  placeret i det underjordiske ledningsbassin  kaldet
Kildeskovsrenden, se /5/. Denne lesning sikrede at der ikke skulle betales en
aflobsafgift af den oppumpede vandmaengde.

Med baggrund i bygningsregistreringen (fer og efter), vibrationsmoniteringen og
grundvandsmoniteringen, se /9/, blev det konkluderet i maj 2002, at der ikke er nogen af
naboejendommene, der har taget skade som folge af ramme- og vibrationsarbejderne,
udgravnings- og grundvandssenkningsaktiviteterne i forbindelse med udvidelsen af
svemmeaktiviteterne i Kildeskovshallen i perioden fra 2001 til 2002.
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2. UNDERSQGELSER

2.1. Supplerende geotekniske boringer

Med baggrund i den eksisterende viden om jordbundsforholdene i byggefeltet er der i
denne undersegelse udfort 6 geotekniske boringer benzevnt H12 til H17 til mellem 18
og 20 meter under terreen. Boringerne H12, H13, H15, H16 og H17 er udfert i 8” og
H14 er udferti 12”. Alle boringerne er udfert med snegl, sandspand og foring.

Koordinater og terrenniveauet for boringerne er blevet indmélt med DGPS og fremgar
af situationsplanen og boreprofilerne vedlagt i bilag 1 og 2. Ifelge indmalingen er
terreenkoten, for boringerne, pa mellem +13,23 og +15,43 m DVRO90.

Under borearbejdet er der registreret laggraenser og udtaget jordprever til
ingeniergeologisk bedemmelse. I leraflejringer er der udfert dybdevingeforseg til
bestemmelse af den udraznede forskydningsstyrke og i friktionsaflejringer er der udfort
SPT-forseg.

Alle jordprever er ingeniergeologisk bedemt, og pa samtlige jordprever er der udfert
bestemmelse af det naturlige vandindhold. Data fra sivel mark- og laboratoriearbejdet
fremgéar af boreprofilerne i bilag 2. Signaturforklaring og anvendte forkortelser fremgér
af bilag A

Til pejling af grundvandsspejlet er der i H12, H13, H15, H16 og H17 nedsat et gvre
pejlerer 1 932 mm og et nedre pejlerer i 863 mm. I boringen H14 er der dog sat er 125
mm bilnd- og filterer @125 mm til gennemforelse af prevepumpningen. Omkring
pejlererenes filtre er der gruskastet og over filtrene er der forseglet med bentonit
omkring blindrerene. I tabel 3.1 er der information om filtersetning og pejleresultater.
Pejling af vandspejlet er foretaget den 17.08.2021.

De geotekniske markforseg er udfert i overensstemmelse med beskrivelse i
Felthandbogen, dgf bulletin nr. 13 /18/, og de geotekniske laboratorieforseg er udfort i
overensstemmelse med Laboratoriechdndbogen, dgf bulletin nr. 15 /19/.

Borearbejdet er udfert i perioden fra d. 17.06.2021 til d. 01.07.2021.

2.2. Prevepumpning og reinfiltration

I boringen B14 er der gennemfort et pumpeforseg med en konstant ydelse i en periode
pd 48 timer. I alle de udferte filterarrangementer er der placeret dataloggere til
registrering af grundvandsspejlets niveau for, under og efter pumpningen.

Der er efterfolgende prevepumpningen gennemfort et reinfiltrationsforseg i boringen
B14 med en konstant ydelse.
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2.3. Test af nedvibrering af spunsprofil

[ henhold til det forelagte projekt med udgravning til henholdsvis kote +10,2 og kote ca.
+8,05 m DVRO0 ber der etableres en egentlig byggegrube med en indfatningsveg i
byggegrubens periferi til sikring af nabobygninger, veje, ledninger og den eksisterende
Kildeskovshal.

Byggegrubens indfatningsveeg kan f.eks. udferes som en forankret sekantpzxlevag eller
en traditionel forankret spunsveaeg. Byggegrubens indfatningsvacg kan f.eks. indgd som
en blivende konstruktionsdel i den faerdige bygning.

Til afklaring af om en traditionel forankret spunsveeg kan gennemfores er der udfert et
fuldskala test for nedvibrering af spunsjern placeret i byggegrubens periferi mod
henholdsvis vest, syd og nordest med samtidig registrering af vibrationerne pa
naboejendommene. Spunsprofilet var af typen PU28 (dobbeltjern) og 12 meter langt.
Riggen, der blev anvendt, var af typen ABI TM 16/20 B og vibratoren var af typen
MRZ 20V.

I forbindelse med testen blev der opsat vibrationsmélere falgende steder:

Adolphsvej 26, 28 og 30 samt 27

Kildeskovsvej 54

Kildeskovshallen, nordlige vaeg for enden af 50 meter bassinet
Kildeskovshallen

Jernbanebroen

Vibrationsmélerne blev sat op til at sende alarmer ved overskridelser pd 3 mm/s jf.
greenseverdierne i henhold til DIN 4150 (Zeile 2 og 3).

Inden opstart af nedvibreringen blev der gennemfort en fotoregistrering af folgende
ejendomme:

Adolphsvej 24, 26, 28, 30 og 32.
Adolphsvej 25 (Kildeskovshallen) og 27
Kildeskovsvej 52, 54 og 56
Jernbanebroen over Adolphsvej
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3.  GEOLOGISKE OG HYDROGEOLOGISKE FORHOLD
Til beskrivelse af de geologiske og hydrogeologiske forhold i og omkring byggefeltet er
der folgende boringer:

e Bl til B11 udfert i forbindelse med udvidelsen af Kildeskovshallen med et
varmtvandsbassin og et 50 meter bassin i perioden fra 2001 til 2002 (se bilag 3,
fra /2/ og /4/)

o MI til M4 udfert i forbindelse med grundvandsmoniteringen i 2001 og 2002, (se
bilag 4, fra /9/)

e Bl til B4 udfoert af Rambell 1 2021, (se bilag 6, fra /16/)
e HI2til H17, (se bilag 2)
Placeringen af boringerne fremgar af bilag 1.
Pd baggrund af disse boringer er der udarbejdet geologiske snit, se bilag 6.

Terreenet 1 byggefeltet varierer fra kote +16,5 1 det sydvestlige hjerne af byggefeltet til
kote +13,0 i det nordestlige hjorne af byggefeltet.

3.1. Geologiske forhold

[ henhold til karteringskortet 1513 [ N@ (overfladegeologien) fremgér det, se figur 1, at
byggefeltet nord for 50 meter bassinet er beliggende i et sterre sammenhaengende
bledbundsomréde, der streekker sig mod nord, est og syd for Kildeskovshallen.

Figur 1: Jordartskort, Aflejringer under eventuelle fyldlag — brun (glaciale aflejringer af
moraneler) — gren (postglaciale lag i form af terv- og gytje)
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I moseomradet treeffes der under fyldlagene postglaciale aflejringer primeart i form af
torv og gytje. I byggefeltets sydvestlige hjorne traeffes der under fyldlagene glaciale
aflejringer af moreeneler.

I henhold til de tidligere og netop udferte boringer varierer tykkelsen af fyldlag og
postglaciale aflejringer fra 3,5 til 8,5 m nord for 50 meter bassinet svarende til en
underside mellem kote +4,8 til +10,8 m DVR90. Tykkelsen af fyldlagene og de
postglaciale lag eges gradvist mod nordest.

Herunder er der i enkelte boringer truffet indslag af nedskylssilt med en lagtykkelse pa
op til 0,8 meter. Under nedskylssilten eller de postglaciale aflejringer er der i
hovedreglen truffet glaciale aflejringer i form af moraneler ned til kote +6,4 m DVR90
i den sydvestlige del af byggefeltet nord for 50 meter bassinet og ned til kote -0,8 m
DVR90 1 den nordestlige del af byggefeltet nord for 50 meter bassinet.

Under moraneleren er der truffet vekslende aflejringer af morznesilt, moranesand
mora&negrus og smeltevandssand og -grus.

Boring | Terrmnkote | Bundkote | Koten til oversidenaf | Kotentil oversidenaf | Koten til oversiden af |
EU A ek [V Rt [ R TR ﬂepdst—o"g_s_englaciale moraenelelen smeltevandsszmdetfmo—
lag renesandet/morene-
silten
m DNN m DNN m DNN m DNN m DNN
Bl +14.,61 +4,1 ikke truffet +10.8 +6.3
B2 +13,33 33 +11.0 +1,7 ikke truffet
B3 +13.95 3.9 ikke truffet 12,7 +6,7
B4 +15.26 45,3 4.6 +14,0 +12.9
BS 14,10 4.1 ikke truffet +12,7 +9.9
B6 +14.76 +4.8 ikke truffet +12,6 +12.,6
B7 +15,14 152 ikke truffet +13.9 +12.3
BS +14,98 5.0 ikke truffet ikke truffet 124
B9 +13.88 +1.9 +123 +3.0 ikke truffet
BL0 +13.27 5.7 +11,5 +3.9 ikke truffet
BIl +13,77 4.7 +12.6 +94 ikke truffet
M1 +123 +53 +8,7 +6.0 Ikke truffet
M2 +13.,6 16 +102 +6.8 Tkke truffet
M3 16,1 2.1 Ikke truffet +12.4 +74
M4 +17,5 +7.5 Ikke truffet +15,3 +12,7
Bl +15,7 +5,7 Ikke trutfet +13,5 +12,3
(Rambell)
B2 14,4 6.4 +10,8 +32 Tkke truffet
(Rambell)
B3 +14,2 +6,2 Ikke truffet +12.2 Ikke truffet
(Rambell)
B4 13,5 35 495 +5.6 Ikke truffet
(Rambell)
HI2 +13.42 5,6 +103 +4.5 03
HI3 +13.23 6.8 116 +5.5 0,5
Hi4 +13,36 62 L6 +7.1 +1,5
HIS 145 3.5 11,4 183 4.8
H16 +1543 4.6 14,1 +133 92
HL7 14,7 38 +133 119 439
Tabel 1:  Oversigt over boringernes terreenkote, bundkote, koten til oversiden af de
post- og senglaciale aflejringer, moraneleren og
smeltevandssandet/morenesandet/morenesilten.
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I byggefeltet vest for 50 meter bassinet er der under fyldlaget pa op til ca. 1,6 meter
truffet glaciale aflejringer af moraneler ned til kote +12,2 m DVR90. Herunder er der
truffet det smeltevandssand som den oprindelige Kildeskovshal og hovedparten af
udvidelsen med 50 meter bassinet er funderet pa og som ligeledes treeffes dybt i den
centrale og wostlige del af byggefeltet. Den nordligste del af udvidelsen af
Kildeskovshallen med 50 meter bassinet er dog funderet pa ple.

I tabel 1 er der udarbejdet en oversigt over boringernes terraenkote, bundkote, koten til
oversiden af de post- og senglaciale lag, mor&neleren og
smeltevandssandet/moranesandet/moranesilten.

Under smeltevandssandet treeffes der iht. det geologiske basisdatakort 1513 I NO@
morzneler ned til oversiden af Danien kalksandskalken. Danien kalksandskalken
forventes beliggende i kote ca. -10,0 til -15,0 m, dvs. ca. 25-30 m under terran.

3.2. Hydrogeologiske forhold

I henhold til de geologiske forhold kan der konstateres et terrannert/sekundeert
grundvandsmagasin i moseomradet, et sekundert/primert grundvandsmagasin i
smeltevandssandet samt et primeert grundvandsmagasin i kalkmagasinet.

Grundvandsspejlet 1 det terreennzere/sekundeaere grundvandsmagasin i moseomrédet er
pavirket af drstid, nedber, fordampning, overfladeafstremning, leekage til underliggende
grundvandsmagasiner mv. samt en raekke lokale forhold som draen og kloakledninger.

1 /9/ er der gennemfort malinger af grundvandsspejlet i moseomradet i perioden fra april
2001 til september 2002, dvs. fer, under og efter opforelsen af udvidelsen af
Kildeskovshallen med 50 meter bassinet. Heraf fremgér det at grundvandsspejlet i M2,
der er beliggende i den nordlige del af det nye byggefelt mod Adolphsvej, er registeret
mellem kote +11,1 og +12,0 m DVR90, se bilag 8.

Beregninger af grundvandsspejlet i moseomrddet, baseret pd nedbers- og
fordampningsdata for perioden fra 1997 til 2002, fremgér ligeledes af bilag 8. Heraf
fremgér det, at grundvandsspejlet er hejest i fordrs ménederne og lavets i efterdrs
ménederne. Den minimale og den maksimale verdi i perioden er henholdsvis +10,4 og
+11,7 m DVR90.

Af netop fremsendte data fra Novafos fremgar det, at grundvandsspejlet i
smeltevandssandet 1 PB1 (DGU nr. 201.5932) er beliggende mellem kote +9,39 til
+10,17 m DVRO90 i perioden fra 11.11.2020 til 10.05.2021 ved en samlet oppumpning i
Novafos’s boringer pa ca. 37 m>/t. Oppumpningen er fordelt pa indvindingsboringerne
jf. nedenfor:

e Boring K3: 6,2 m*/t
e Boring K4: 3,7 m’*/t
e Boring K5: 19 m*/t
e Boring K7: 18 m/t
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Oppumpningen fra ovenstidende boringer sikrer en terholdelse af kaldrerne til den
oprindelige Kildeskovshal. Dransystemerne under den oprindelige Kildeskovshal er
tilstoppet og fungerer ikke for et grundvandsspejl, der er hojere end kote ca. +10,2 m
DVRO90. Séfremt grundvandsspejlet stiger til over kote +10,2 m DVR90 vil
konsekvensen vere indsivning af grundvand i de dybest liggende kalderafsnit til den
oprindelige Kildeskovshal.

Historiske data fra pejleboringen 201.219J beliggende syd for Kildeskovshallen tet ved
Gentofte Tennisklub er vedlagt i bilag 9. Heraf fremgar det, at grundvandsspejlet i
perioden fra 1970 til 2002 har ligget imellem kote +6,0 til kote +10,5 m DVR90. I tabel
2 fremgar pejledata fra 2001.

Grundvandsspejlet 1 smeltevandssandet er siledes under kraftig indflydelse af
oppumpingen fra Novafos’s indvindingsboringer.

Boring Terreenkote Vandspejlskote Reservoir
m DNN m DNN
Bl +14,61 +10,57 Moranesand
B2 +13,33 +10,61 Moreneler
B3 +13,95 +10,37 Smeltevandssand
B4 +15,26 +10,44 Smeltevandssand
B5 +14,10 +10,23 Smeltevandssand
B6 +14,76 +10,26 Smeltevandssand
B7 +15,14 +10,39 Smeltevandssand
B§ +14.98 +10,14 Smeltevandssand
B9 +13,88 +11,63 @vre postglaciale lag
B9 +13,88 +11,73 Nedre post- og senglaciale lag
B10 +13,27 +11,66 Postglaciale lag
Bll +13,77 +11,45 @vre postglaciale lag
Bll +13,77 +11,76 Nedre post- og senglaciale lag
K5 ca. 144 +8,17 Smeltevandssand
K6 ca. 16,5 +10,39 Smeltevandssand

Tabel 2: Resultat af pejlinger udfert den 28.02.2001.

[ /3/ er der pd baggrund af en lengerevarende prevepumpning i K6 (DGU nr.
201.3693), se bilag 9, gennemfert beregninger til bestemmelse af transmissivitet og
magasintal. Ved at anvende Cooper-Jacob metoden (frit magasin) i pumpeboringen K6
kan transmissiviteten p& baggrund af s&nkningsdata bestemmes til 8,2x107 m?/s.

Boring Tolkningsmetode | Transmissivitet, T Magasintal, S
m?/s
B1 Cooper-Jacob 6,4x107 0,017
B3 Cooper-Jacob 5,7 x107 0,028
B4 Theis 6,0 x1073 0,050
B5 Cooper-Jacob 5,5x10° 0,015
B6 Cooper-Jacob 4,7x10° 0,038
B7 Theis 9,7 x107 0,014
B8 Theis 5,2 x107 0,021
K5 Cooper-Jacob 5,8 x10° 0,045

Tabel 3: Transmissivitet og magasintal. (senkningsdata)

NY UDVIDELSE AF SVBMMEFACILITETER | KILDESKOVSHALLEN side 11
Supplerende geotekniske og hydrogeologiske undersagelser




i

HASBO

Af tabel 3 fremgdr det, at der for sterstedelen af grundvandsmagasinet med
smeltevandssand er pévist relativt ensartede transmissivitetsvardier pa 5-6 x 10° m%/s. I
omradet omkring B7 og K6 er der pdvist transmissivitetsvaerdier pa 8-9 x 10~ m?/s. De
fastlagte magasintal indikerer frit magasin ved boringerne B7 og K6 og semi artesiske
magasinforhold ved de evrige boringer.

I bilag 10 er vandspejlskoten vist som funktion af afstanden fra K6 og tiden efter start af
pumpen. Den stationzre senkningkurve er stort set etableret for 600 min i en afstand pa
60 m fra pumpeboringen ved en konstant pumpning pi 24,5 m*/t. I en afstand pa 60 m
fra K6 opnds en stationer afsenkning pd mellem 2 og 3 cm og i pumpeboringen opnds
en stationer afsenkning pa ca. 3 m.

Grundvandsspejlet i det primeare grundvandsmagasin i kalkmagasinet geeldende for
oktober 2008 fremgar af figur 2. I henhold til figur 2 er grundvandsspejlet i
kalkmagasinet beliggende i ca. kote +10,0 m DVR90. Det ses at potentialekurverne er
pdvirket af indvindingen fra Novafos’s kildeplads Bregnegarden beliggende ost for
Kildeskovshallen.

Det kan pd baggrund af det ringe morenelerslag ikke udelukkes at der er direkte
hydraulisk kontakt mellem smeltevandsreservoiret og kalkreservoiret.
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Figur 2: Potentialekort for kalkmagasinet (oktober 2008).
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[ henhold til den gennemferte 48 timers provepumpning i H14 er der inden
igangsatning af prevepumpningen gennemfort en pejlerunde den 18.08.2021 i de netop
etablerede boringer H12 til H17. Pejleresultaterne fremgar af tabel 3.

Boring Terraenkote | Filterinterval | Pejling | Vandspejlskote |Jordart i filterinterval
m DVRI0O | m.u.t. m.u.t. m DVR90 ' '
Hl2gvre 13,42 (4 til 8 3,61 9,81 | Terv
H12nedre 13,4217 til 19 3,66 9,76 | Moranegrus
H13@vre 13,23|3til 7 2,95 10,28 | Tgrv
H13nedre 13,23 (16 til 19 3,52 9,71 | Moraenegrus/-sand/smeltevandssand
Hl4nedre 13,86 16,5 til 19,5 4,05 9,81 | Morasnegrus/-sand/smeltevandssand
H15@vre 14,5(3 til 5 4,63 9,87 | Tarv
H15nedre 14,5(16 til 18 4,87 9,63 | Moraenesand/smeltevandssand
H1l6gvre 15,43 |11til 2 1,9 13,53 | Fyld
H1l6nedre 15,43 | 15til 20 5,64 9,79 | Smeltevandssand
H17gvre 14,73 til 4 3,48 11,22 | Moraenesand
H17nedre 14,7 {13 til 18 4,91 9,79 | Smeltevandssand

Tabel 4: Resultat af pejlinger udfert den 06.10.2021.

Grundvandsspejlet er i de sekundare/primere magasiner beliggende mellem kote +9,63
til +9,81 m DVRO90. I tervelaget er der registreret et grundvandsspejl mellem kote +9,87
til +10,28 m DVR90.

Pravepumpningen udfert over 48 timer i H14 fremgar af bilag 11. Heraf fremgér det, at
oppumpning fra H14 med en ydelse p4 9,9 m*/t gav anledning til folgende seenkninger i
moniteringsboringerne i det nedre grundvandsmagasin:

H12: 0,58 m
H13:0,38 m
H15: 0,47 m
H16: 0,31 m
H17: 0,42 m

I de ovre torvelag blev grundvandsspejlet seenket 1 H12 med 0,44 m og i H13 med 0,07
m. Der er siledes en hydraulisk kontakt mellem tervelagets grundvandsmagasin og de
sekundzre grundvandsmagsiner under morzneleren.

3.3. Test af nedvibrering af spunsprofil
Radata for bygningsvibrationsovervagningen i perioden fra den 22-28 juni 2021
fremgér bilag 13. Testen af nedvibreringen af spunsprofilet blev udfert den 24.06.2021.

De maksimale vibrationsniveauer under nedvibreringen af spunsprofiler placeret i
byggefeltets periferi mod sydest, vest og syd var felgende:

e Adolphsvej 26 (0,80 mm/s)
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Adolphsvej 28 (1,13 mm/s)

Adolphsvej 30 (0,40 mm/s)

Adolphsvej 27 (1,39 mm/s)

Kildeskovsvej 54 (2,18 mm/s)

Kildeskovshallen, nordlige vacg for enden af 50 meter bassinet (7,21 mm/s)
e Kildeskovshallen (1,50 mm/s)

e Jernbanebroen (1,75 mm/s (i forbindelse med togpassage))

I forbindelse med nedvibreringen af spunsprofilet teet pd Kildeskovshallens nordfacade
blev nedvibreringen indstillet idet vibrationsgreensen blev overskredet. Nedvibreringen
af spunsprofillet mod vest blev ligeledes indstillet i en dybde af ca. 10 meter under
terren pd grund af ringe nedtreengning og en nabohenvendelse fra Kildeskovsvej 52.
Ved nedvibreringen af dette spunsprofil var der ikke overskridelser af greensevardierne
i henhold til DIN 4150 (Zeile 2 og 3).
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4. VURDERINGER OG ANBEFALINGER

4.1. Generelt
P& baggrund af de foreliggende resultater skal byggegruben, funderingen og
kaelderkonstruktioner sikrer at folgende kan overholdes:

e Grundvandsspejlet i moseomradet mé ikke saenkes ud over de naturlige
variationer sdvel midlertidigt som permanent

e En midlertidig grundvandssankning af grundvandsspejlet til under kote +10,0
skal udferes med 100 % reinfiltration.

e Byggegruben skal vare vandteet og forhindrer indsivning fra
grundvandsmagasinet i moseomradet til byggegruben

e Kealderkonstruktioner skal udferes vandteette

e Opdriftssikring af konstruktionerne til et vandspejlsniveau i terraen

Udferelsen af byggegruben og funderingen skal overholde grenseverdierne i henhold
til DIN 4150 (Zeile 2 og 3).

Dimensionering af byggegrubens indfatningsveegge keeldervaegge, bundplade og
fundamenter skal ske i overensstemmelse med geldende normer herunder beregnes i
bdde anvendelsestilstanden (SLS), brudgrensetilstanden (ULS) og ulykkestilstanden
(ALS). Dimensioneringen skal gennemfores med partialkoefficienter svarende til
geoteknisk kategori 3 og hej konsekvensklasse CC3.

I henhold til bilag 14 fremgér der et skitseforslag til etablering af byggegruben samt
udvidelsens fundering.

Der etableres en taet byggegrubeindfatning mod @st (mod indkerslen) og mod nord (mod
Adolphsvej) og mod vest pa en streekning af 15 meter i langs skellet til Adolphsvej 27.
Den tette byggegrubeindfatning udferes fieks som en sekantpele veg.
Sekantpalevaggen fores til en dybde i moreneleren der sikre teethed samt kan modstér
pavirkningen fra jrod- og vandtryk samt trafiklast mv. Sekantpalevaeggen kan pa den
vestlige og nordvestlige del formentlig med fordel udferes med et ankerniveau. Den
teette byggegrubeindfatning i form af en sekantpzleveaeg sikrer og forhindre en draening
af moseomrddet midlertidigt og permanent.

Til beskyttelse af den eksisterende Kildeskovshal (50 meter bassinet) kan der udferes en
indfatningsvaeg 1 form af f.eks. en Kebenhavnervaeg. Mod de vestlige naboer kan der
tilsvarende udferes en indfatningsvag i form af f.eks. en Kebenhavnerveg.

Ovelsesbassinet kan iht. de geologiske forhold funderes direkte, mens resten af
byggeriet anbefales funderet pd pzle f.eks. nedboret pzle. Bundudskiftning af de
setningsgivende aflejringer under udgravningsniveuaet i henholdsvis +10,2 (25 meter
bassinet) og +8,05 m DVROI0 (Teknikkeelderen) anses ikke som en mulighed som folge
af et oget krav til ydelsen af et midlertidigt grundvandssaenknings- og reinjektionsanleg
samt den store dybde til de baredygtige aflejringer i den nordestlige del af byggefeltet.
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Safremt Novafos i byggeperioden indvinder med en kapacitet pa ca. 37 m?/t anses det
ikke for nedvendigt at etablere en midlertidig grundvandssankning i forbindelse med
udferelsen af ovelsesbassinet og 25 meter bassinet. Det anbefales at etablere en
nedstremsgenerator til sikring af indvindingen i tilfelde af nedbrud af den normale
elforsyning.

I forbindelse med udferelsen af teknikkalderen anses det for nedvendigt med
etableringen af en midlertidig grundvandssenkning bestdende af filterboringer i
kombination med gredeboringer. Et skitseforslag til en midlertidig seenkning af
grundvandsspejlet til 0,5 meter under udgravningsniveauet skal have en kapacitet pa ca.
50 m’/t og anses at indeholde folgende delelementer:

6 stk. filterboringer udfert i 12” og filtersat med @165 mm PVC

2 stk. greedeboringer udfert 1 12” og filtersat med 165 mm PVC

9 stk. reinfiltrationsboringer udfert i 12” og filtersat med 9165 mm PVC

8 stk. moniteringsboringer udfert i 8" og filtersat i 2 niveauer med @63 mm. I
moniteringsboringerne skal der placeres dataloggere til online registrering af
grundvandsspejlet

e Et kulfilteranleg med en kapacitet pa 50 m>/t

o FEt sandfilteranleeg med en kapacitet pa 50 m?/t

4.2. Dimensionsgivende grundvandsspejl

[ tabel 4.1 fremgar vores vurdering af dimensionsgivende grundvandsspejl sével
midlertidigt og permanent for anvendelsesgraensetilstanden (SLS), brudgrensetilstanden
(ULS) og ulykkestilstanden (ALS).

I nedenstdende tabel er der taget hensyn til en standsning af
grundvandsindvindingen/afvargepumpningen. Grundvandsspejl for SLS, ULS og ALS i
den midlertidige situation for de primere og sekundere grundvandsmagasiner er under
forudsztning af, at Novafos indvinder med en ydelse pa ca. 37 m’/t fra Kildeskovens
vandforsyningsboringer.

Midlemdsgmtuatlon .

. Permanentsnuat:on

| Graensetilstand

L ":anaertGVS . Sekundert GVS Terr:ennartGVS ' Pr:maartGVS SekundaertGVS TerraennaertGVS
|moveeo  |moveRoo  |mDwRS0  |movRoo mOVRSO  |moveso |

SLS +10,0 +10,0 Terren +11,5 +11,5

uLs +10,5 +10,5 Terraen +11,5 +11,5

ALS +11,0 +11,0 Terreen +11,5 +11,5

Tabel 4.1: Dimensionsgivende grundvandsspejl (GVS)

4.3. Naboforhold
P4 grund af hensynet til nabobygninger, ledninger og vejanleeg skal anlegsarbejdet

udferes sdledes at greenseverdierne fastlagt for kategori 3: Bevaringsveerdige bygninger
i DIN 4150-3 skal overholdes.
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Der skal s®ttes vibrationsmalere op pd relevante nabobygninger. Vibrationerne skal
registreres for, under og efter etableringen af udvidelsen. Endvidere skal der
gennemferes en udvendig fotoregistrering af relevante nabobygninger samt af
cksisterende belegninger. Fotoregistreringen skal omfatte nabo- og gennaboejendomme
omkring byggeguben.

Grundvandsspejlet skal moniteres online i pejleboringer.

Byggeriet skal varsles til naboejendomme i henhold til byggeloven mindst 14 dage feor

opstart.
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